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Ainevaldkond “Loodusained”
Valdkonnapadevus

Loodusainete Spetamise eesmark pohikoolis on kujundada &pilaste loodusteaduslikku padevust, millega taotletakse, et dpilane:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste Sppimisest;

2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja nendevaheliste pdhjuse-tagajdrje seoste
selgitamiseks ning analtitisimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;

3) maérkab, sdnastab ja lahendab igapdevaeluga seotud probleeme, teeb pohjendatud otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist m&tlemist;

4) sénastab loodusteadustega seotud uurimiskisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jargides ohutusnéudeid, ning teeb t6enduspéhiseid
jareldusi;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvéarsust; kasutab Sppimiseks,
andmekogumiseks ning koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske;

7) vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;

8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjaarivoimalusi ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 6iming

Loodusteaduslik padevus, mille all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja probleemi lahendamise oskusi ning jatkusuutlikku
arengut vaartustavaid hoiakuid, on tanapaeval koigile vajalik. See aitab margata igapdevaelu probleeme ning teha arukaid ja p&hjendatud
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otsuseid, kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus hakkamasaamisele véimaldab loodusteaduslik padevus
eneseteostust t60l, sest toojouturul kasvab jarjest vajadus loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas tootavate loovate, kriitiliselt
motlevate ning oma teadmisi ja oskusi pidevalt tdiendavate inimeste jarele.

Loodusteadusliku padevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik md&tlemisviis ning seda vaartustav suhtumine, mida
iseloomustab uudishimu Umbritsevate ndhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline motlemine ning jarjekindel pirgimine tdenduspdhiste ja
erapooletute teadmiste poole.

Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning
teistes loodusainetes Spituga. Otseselt tajutava maailma kirjeldamise kdrval Spitakse objekte ja nahtusi jark-jargult kirjeldama mikro- ja
megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke siimboleid. Oluline on arusaamise kujunemine nahtuste pohjuse-tagajarje seostest ning
opitu uldistamine ja tlekandmine uude konteksti.

Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all méistetakse fiitsilisi objekte, jooniseid, kaarte,
moistekaarte, matemaatilisi kujutusviise, analoogiaid ning arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja nahtusi maista,
uurida ja selgitada ning teha objektide ja siisteemide kaitumise kohta jireldusi ning ennustusi. Opilased koostavad ise mudeleid, kusjuures
Opetaja peaks aitama opilastel mdista mudelite piiranguid.

Loodusvaldkonna ainete dppimine aitab opilastel tajuda teaduse ning teaduslike teadmiste olemust. See tdhendab eelkdige, et teaduslikud
teadmised on téenduspohised ning tdpsemate ja kaalukamate uurimistulemuste ilmnemise korral Gmberlikatavad — need asjaolud
eristavad teaduslikke teadmisi isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm tdekspidamistest. Opilased peaksid mdistma, et teaduslikud
seisukohad muutuvad ajas ning arenevad maailma jarjest tapsema ja objektiivsema kirjeldamise poole. Tahtis on aru saada teaduse



Péhikool'i Oppekava | "BIA\\"'
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained” J,/{"
1\' } TALLINNA
N i SAKSA
GUMNAASIUM

piirangutest, mis tahendab, et tehtud jareldused kehtivad iksnes korraldatud uurimuse kohta. Tulemuste kontekstist valjarebimine ehk liigne
uldistamine voi lihtsustamine v&ib viia mittekehtivate jareldusteni.

Koigis loodusvaldkonna aineis arendatakse Opilaste uurimisoskusi, mis holmavad objektide ning nadhtuste vaatlemist, probleemide
madratlemist, taustinfo kogumist ja anallisimist, uurimiskisimuste ja hipoteeside sdnastamist, katsete kavandamist ning korraldamist,
usaldusvddrsete andmete kogumist, nende analiisi, tolgendamist ja kehtivate jarelduste tegemist. Uurimisoskuste omandamise Uldisem
eesmark on kasutada neid igapaevaelus, aidates opilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid.

Loodusaineid oppides arenevad &pilaste suhtlusoskused. Infolhiskonnas on jarjest tdhtsamad loodusteadusliku info otsimise, sellest
arusaamise ning tolgendamise oskused. Sotsiaalmeedia ning alternatiivsete infoallikate jarjest suureneva kasutamise tingimustes tuleb
opilasi aidata eristada usaldusvdirset ning tdenduspdhist infot kellegi isiklikust arvamusest. Opilaste eneseviljendusoskused arenevad
uurimistulemuste, projektitodde vm suulise esitlemise ja kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti areneb nende oskus arutleda probleemide
ule ning pohjendada oma pakutud lahendusi, lahtudes loodusteaduslikest, sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest.

Loodusainete tundides on olulisel kohal vaartuste moétestamine, st nende ile arutlemine, nende p&hjendamine voi digustamine, lahtudes
nii Opilase isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning dppides arvestama eri seisukohti. Tahtis on kujundada mdistmine, et ihiskond saab
jatkusuutlikult areneda ainult siis, kui kdik me panustame elurikkuse séilimisesse ja elamisvaarsesse elukeskkonda.

Et Spilased sooviksid jatkata opinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks neil olema llevaade nende erialade mitmekesisusest
ja eripdrast. Juba p&hikoolis tuleb aidata opilastel seada isiklikke ainealaseid eesmaérke, et voimaldada edasidppimist jargmises kooliastmes
ning teha esmaseid elukutsevalikuid.



VLS

Péhikool'i Oppekava | 'T‘Iﬁ\“'
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained” J,/(’
1\' } TALLINNA
N i SAKSA
GUMNAASIUM

Loodusainete omavahelise [6iminguga kujuneb &pilastel arusaam loodus- ning tehiskeskkonnast kui terviksiisteemist ja iga loodusaine osast
selles tervikus. Loodusaineid l6imitakse kolmel tasandil: loodusteadusliku padevuse kujundamise, kattuva oppesisu ehk temaatilise
[6imumise ning kooli Sppekava ja loodusainete Spetajate koostdo kaudu.

Ainetundide jaotus

Ainetundide maht nddalas (klassiti)
Aine 1.klass 2.klass 3.klass 4.klass 5.klass 6.klass 7 klass 8 klass 9.klass
loodusop. 1 1 1 3 2 2 2*
bioloogia 2* 2% 1*
fudsika 2* 2*
geograafia 1 2% 2*
keemia 2* 2

* saksa osakonna klassides erinev

Valdkonnaiilene |6iming
Valdkonnaiilene l6iming on valja toodud iga klassi juures.
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Uldpadevuste arengu toetamine

Loodusvaldkonna Sppeainete Sppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku dppekava Uldosas kirjeldatud Uldpadevuste arengut.
Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt Sppeainete eesmairgiparane [Bimimine teistesse valdkondadesse kuuluvate
Oppeainetega ning ldbivate teemade Opilase jaoks tahenduslik kasitlemine. Loodusainetes saavad Opilased tervikiilevaate
looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja vastastikmd&judest ning inimtegevuse mdjust keskkonnale. Loodusainete Spetamise kaudu
kujundatakse opilastes koiki riikliku Sppekava tldosas kirjeldatud tildpadevusi. Padevustes eristatava nelja omavahel seotud komponendi —
teadmiste, oskuste, vaartushinnangute ja kditumise — kujundamisel on kandev roll &petajal, kelle vaartushinnangud ja
enesekehtestamisoskus loovad sobiliku 6pikeskkonna ning mojutavad &pilaste vaartushinnanguid ja kditumist.

Kultuuri- ja vadrtuspadevus. Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja Umbritseva suhtes, arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi
teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tahtsust ning selle kaitse vajadust,
vaartustatakse jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupddevus. Opitakse hindama inimtegevuse méju looduskeskkonnale, teadvustatakse kohalikke ja globaalseid
keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb
loodusteaduslike seisukohtade korval arvestada inimihiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid
seisukohti. Sotsiaalset padevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad aktiivoppemeetodid: riihmat6d uurimuslikus Oppes ja
dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katse tulemuste analiiis ning kokkuvotete suuline esitus. Enesemaaratluspadevus.
Bioloogiatundides, kus kasitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja
toitumisvajadust, tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid aspekte.
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Opipéadevus. Erinevate dpitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku 6ppe rakendamise oskust: dpilased
omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sGnastada probleeme ja uurimiskiisimusi, planeerida ja teha katseid véi vaatlusi ning
koostada kokkuvétteid. Opipadevuse arengut toetavad digipdhised pikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu
voimaldavad rakendada erinevaid Spistrateegiaid.

Suhtluspidevus. Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh internetist, leitud teabe analiils ja
tdepdrasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvotete kirjalik ja suuline esitus.
Uhtlasi arendavad k&ik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike maistete ja siimbolite korrektset kasutamist nii abstraktses
teaduslikus kui ka konkreetses igapdevases kontekstis.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane padevus. Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia
tahtsust ning moju Uhiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid oppetilesandeid lahendades ning tegema
igapaevaelus tdenduspohiseid otsuseid. Kdigis loodusainetes koostatakse ja analiilsitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri
objekte ja protsesse. Uurimusliku Sppe viltel esitatakse katse- voi vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi
nditajaid lahendatava probleemiga.

Digipadevus. Infotehnoloogiliste vahendite integreerimiseks Sppetddsse on iiha enam ja enam mitmekesiseid véimalusi. Loodusainete
oppimisel saab digivahendeid kasutada nii tunnit6ds kui ka klassi- ja koolivalises tegevuses: kodutdode tegemiseks, projekti labiviimiseks,
huvitegevuseks jne. Internetihendusega arvutit saab koikjal kasutada Sppetoodks vajaliku info hankimiseks ja edastamiseks. Seejuures
arendab materjalide otsimine Opilaste kriitilist motlemist ja usaldusvaarsete valikute tegemist. Digipadevuse saavutamiseks kasutatakse
Oppetdods mobiilset tehnoloogiat. Mobiiltelefonid pakuvad tanapaeval lisaks helistamisele ka voimalust teha fotosid ja videoid, kasutada
kalkulaatorit, salvestada helisid ning kasutada GPS-i ning internetti. Lisaks telefonidele on palju teisi mobiilseid seadmeid: siilearvutid,
tahvelarvutid (nt iPad), digifotoaparaadid, GPS-seadmed, digitaalsed andmekogujad ja muud kaasaskantavad digitaalsed vahendid (nt
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nutikell). Tehniliste ja praktiliste voimaluste lilitamine Sppetodsse muudab Spiprotsessi vaheldusrikkamaks ning suurendab opilaste
opimotivatsiooni.

Labivate teemade kasitlemine

Loodusainete &ppimine seondub kaigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud libivate teemadega. Oppekava libivaid teemasid peetakse
silmas valdkonna Sppeainete eesmargiseadet, pitulemusi ning Sppesisu kavandades ldhtuvalt kooliastmest ning dppeaine spetsiifikast.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll labiva teema elluviimisel. Taotletakse Spilase kujunemist sotsiaalselt aktiivseks,
vastutustundlikuks ja keskkonnateadlikuks inimeseks, kes hoiab ja kaitseb keskkonda ning vaartustades jatkusuutlikkust, on valmis leidma
lahendusi keskkonna- ja inimarengu kiisimustele.

Elukestev &pe ja karjaari kujundamine. Kujundatakse iseseisva dppimise oskus, mis on oluline alus elukestva 6ppe harjumuste ja hoiakute
omandamisel. Erinevate dppevormide kaudu arendatakse &pilaste suhtlus- ja koostodoskusi, mida on vaja tulevases to6elus. Loodusaineid
oppides kasvab Opilaste teadlikkus karjaarivdimalustest ning saadakse teavet edasidppimisvoimaluste kohta loodusteadustega ja
loodusvaldkonna ning keskkonnakaitsega seotud erialadel. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda tédmaailmaga, nt tutvuda
ettevottega.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub keskkonnakisimustega.

Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka Eestiga seotud loodusteadlased.
Maailma kultuuriline mitmekesisus [6imub rahvastikuteemadega geograafias.
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Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusainetes rakendatakse labivat teemat IKT vahendite kasutamise kaudu ainedpetuses.

Tervis ja ohutus. Loodusainete Sppimine aitab Spilastel moista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise tahtsust ning keskkonna ja tervise
seoseid. Teoreetilise aluse digele tervisekditumisele annavad eelkdige bioloogia ja keemia. Loodusainete dppimine praktiliste toode kaudu
arendab Opilaste oskust rakendada ohutusndudeid.

Vaartused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna sdilitamiseks vajalikud
vaartushinnangud.

Teabekeskkond ja meediakasutus — Taotletakse Opilase kujunemist teadlikuks ja analiisivaks inimeseks, kes tajub ja teadvustab
adekvaatselt Gimbritsevat teabekeskkonda, suudab meediamaailma sisu ja allikaid kriitiliselt analiiisida ja kasutada, tunnustab autorlust,
oskab luua kvaliteetset meediasisu, arvestades oma eesmarke ja Ghiskonnas omaksvoetud suhtlemise norme, ning toimib turvaliselt ja
vastutab oma kditumise eest end Umbritsevas teabekeskkonnas. Loodusaineid dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning
kasutatakse teavet kriitiliselt.

Hindamine

Hindamine on &ppe osa, mille kaudu toetatakse &pilase dppimist ja arengut. Oppimise ajal saab &pilane suulist vai kirjalikku sénalist
tagasisidet oma Oppimise edenemise kohta. Kirjaliku tagasiside annab Opetaja jooksvalt suuremahulise t66, nditeks dpimapi, essee,
uurimistoo jne edasiarendamiseks. Hinnatakse opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike toode alusel, arvestades
teadmiste ja oskuste vastavust ainekavades taotletavatele Opitulemustele ning arvestades Opilase individuaalseid isedrasusi ja
m&tlemistasandite arengut.
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Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku Sppekava Uldosa satetest. Hindamise eesmark on toetada Opilase arengut ja
opimotivatsiooni.

Nii kujundava kui ka kokkuvétva hindamise korral keskendutakse eelkdige dpitust arusaamisele, selle motestamisele ja selle le arutlemisele
ning teadmiste rakendamisele.

Opilast hinnatakse kokkuvétvalt trimestri/poolaasta ja aasta |&pus. Hindamine on kooskdlas taotletavate &pitulemustega, mida aitavad
tagada mitmekesised hindamismeetodid, et toetada &pilase loodusteadusliku padevuse (teadmised, oskused, hoiakud), arengut.

Opitulemusi hinnatakse sénaliste hinnangute (kujundava hindamise) ja numbriliste hinnetega. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse
seda, et Opilase vanuse kasvades suureneb keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrollt6ode
korval voidakse hinnata esitlust, vaatmikku, uurimist66 aruannet, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti,
kollektsiooni, videot, Gpimappi, projektitod kaigus valjatootatud disaini voi lahendust vm.

Kirjalikke tlesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t606 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kaitumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse mdistmine, vddrtustamine, vajaduste arvestamine, kditumine looduses ja reeglite jargimine)
antakse hinnanguid.

Hindamise kriteeriumid ja viiepallisisteemist erineva hindamise korraldus tapsustatakse kooli dppekavas.

| kooliastmes hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele Spitulemustele: teadmist ja arusaamist (aratundmine,
nimetamine, naidete toomine, iseloomustamine, sdnastamine ja kirjeldamine), rakendamise ja analliisi oskusi (katsete tegemine,
omaduste kindlakstegemine, mo&otmine, eristamine, rihmitamine, seostamine, jarelduste tegemine, valimine, otsuste tegemine,
koostamine, vormistamine ning esitlemine).
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Il kooliastmes pooratakse Spilaste uurimisoskusi hinnates tahelepanu probleemide tuvastamisele, kiisimuste ja hiipoteeside séGnastamisele,
katse kavandamisele, andmete kogumisele ja esitamisele, andmete analulisimisele ja tlgendamisele, jarelduste tegemisele ning selgituste
pakkumisele. Samuti hinnatakse taustinfo kogumise, kiisimuste sdnastamise, toévahendite kasitsemise, katse tegemise, modtmise,
andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite ja diagrammide analiilsi, jarelduste tegemise ning tulemuste
esitamise oskust. Hinnatakse oskust sonastada probleeme ja aktiivset osalust aruteludes, oma arvamuse valjendamist ning pdhjendamist.

[l kooliastmes on oluline hinnata nii erinevate métlemistasandite arendamist Sppeaine kontekstis kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise
oskuste arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel vdiks olla vastavalt 80% ja 20%. Motlemistasandite arendamisel peaks 50%
hindest moodustama madalamat jarku ning 50% kérgemat jarku métlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad lesanded.
Uurimisoskusi voib hinnata nii terviklike uurimistodde valtel kui ka tksikuid oskusi eraldi arendades. Pohikoolis arendatavad peamised
uurimisoskused on probleemi sdnastamine, taustinfo kogumine, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sdnastamine, téovahendite kasitsemine,
katse hoolikas ja eesmaérgipdrane tegemine, mddtmine, andmekogumine, tdpsuse tagamine, ohutusnduete jargimine, tabelite ja
diagrammide koostamine ning katsetulemuste analiils, jarelduste tegemine, hiipoteesi hindamine ning tulemuste esitamine ja
télgendamine teoreetiliste teadmiste taustal.
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Meie oppijatel on innustav ja toetav Spikeskkond. Vaartustame nii fiidsilist kui vaimset tervist ja turvalisust. Peame oluliseks
keskkonnateadlikku kaitumist ja jatkusuutlikku arengut. Kestlik areng. Keskkonnasdbralikkus, prigi sorteerimine, jaatmekaitlus.

1. klass. Loodusopetus

TEEMA: Inimese meeled ja avastamine. Aastaajad.

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning looduslikke ja tehislikke
aineid (materjale)

e kirjeldab ja rihmitab neid eri tunnuste alusel, tuginedes tehtud vaatlustele
ja katsetele

Inimese meeled ja avastamine.

Elus ja eluta.

Asjad ja materjalid ning nende omadused.
Tahked ained ja vedelikud.

Praktilised t60d:

1) meelte kasutamine méangulises ja uurimuslikus tegevuses;
2) elus- ja eluta looduse objektide riihmitamine;
3) tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine;

4) oppekéik koolitimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks;
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5) loodus- ja tehisobjektide ning materjalide rihmitamine.

Valdkonnaiilene [6iming

Kunst-ja too0petus: materjalid
Eesti keel: (elus, eluta) kes? mis?
Saksa keel: loomade nimetused, kuud ja aastaajad.

Matemaatika: puude ja puuviljade loetlemine, loendamine, rihmitamine, md&tmine, pikkus, ruumi maiste (ees, all, taga, peal, suur, vaike).

e teab kodukoha tuntumaid taimi ja loomi

e kirjeldab 6pitud loomade eluviise ja elupaiku

Taimed, loomad eri aastaaegadel.
Kodukoha elurikkus ja maastikuline mitmekesisus.
Taimed, loomad ja seened eri aastaaegadel.

Praktilised t66d:
1) elus- ja eluta looduse objektide riihmitamine;
2) 6ppekaik kooliimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks;

3) loodus- ja tehisobjektide ning materjalide riihmitamine.

Valdkonnaiilene [6iming

Eesti keel: jutustamine

Liikumispetus: likumine erinevaid loomi kehastades

Saksa keel: loomad




P&hikooli dppekava
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained”

ST
D;s\\"
\'1§ TALLINNA
N i SAKSA

GUMNAASIUM

e moistab, et inimene on osa loodusest ja s6ltub sellest

e toob nditeid, kuidas inimene loodust oma tegevusega maojutab

Inimese meeled ja avastamine.
Elus ja eluta.

Praktilised t66d:

1) meelte kasutamine méangulises ja uurimuslikus tegevuses;

2) elus- ja eluta looduse objektide riihmitamine;

3) Sppekaik kooliimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks;

4) loodus- ja tehisobjektide ning materjalide riihmitamine.

Valdkonnaiilene [6iming:

e tarbib vastutustundlikult, véldib enda ja teiste tervise kahjustamist

Asjad ja materjalid ning nende omadused.
Inimese meeled ja avastamine.

Inimesedpetus: toidu vaartustamine, tervislik toitumine, priigi sorteerimine

e kaitub turvaliselt kooli- ja kodukoha liikluses

Inimese meeled ja avastamine.

Valdkonnaiilene [6iming: Inimesedpetus

e teeb oletuste kontrollimiseks dpetaja juhendamisel katseid ning katsete
pohjal lihtsaid jareldusi

Inimese meeled ja avastamine.

Praktilised t66d:
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e seostab saadud teadmisi igapaevaelus ettetulevate olukordadega

1) meelte kasutamine méangulises ja uurimuslikus tegevuses;
2) elus- ja eluta looduse objektide rihmitamine;

3) tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine;

e markab ja jalgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob nditeid
nende tahtsuse kohta inimese elus

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja valguse
muutustega.

Taimed, loomad ja seened eri aastaaegadel.

Praktilised t66d:
1) meelte kasutamine mangulises ja uurimuslikus tegevuses;
2) tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine;

3) ppekaik kooliimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks;

Valdkonnaiilene l6iming

Kunstidpetus: maalimine-looduspildid
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TEEMA: Organismid ja elupaigad.Inimene.llm.

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e teeb visuaalseid ilmavaatlusi, vormistab eakohaselt andmeid ning teeb
nende pd&hjal jareldusi

e iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava riietuse

[lmavaatlused.
[lmastikunahtused.
Inimese valisehitus.
Praktilised t6od:

1) ilma vaatlemine;
2) 6hutemperatuuri méotmine;
3) ilmaennustuse ja tegeliku ilma vordlemine;

4) tuulelipu meisterdamine ja tuule suuna maaramine.

Valdkonnaiilene l6iming

Matemaatika: tulpdiagramm, graafikute koostamine.
Loodusépetuses rithmitab, klassifitseerib sarnaste tunnuste abil.

e markab ja teeb jareldusi looduses toimuvate aastaajaliste muutuste kohta
ning toob nditeid nende tahtsusest inimese elus

Ilmavaatlused.

Ilmastikundhtused.

Loodust sddstev kaditumine.

Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine.
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Huigieen kui tervist hoidev tegevus.

Inimese elukeskkond. Inimene looduse osana.
Vastutustundlik eluviis, jadtmete sorteerimine, jadtmete
vahendamine.

Praktilised t60d:

1) ilma vaatlemine;

2) 6hutemperatuuri méotmine;

3) ilmaennustuse ja tegeliku ilma vordlemine;

4) tuulelipu meisterdamine ja tuule suuna maaramine.

Valdkonnaiilene l6iming

Kunstidpetus: pilt aastaaegadest
Liikumisopetus: riietumine erinevates ilmastikuoludes.

e koostab uurimusliku tlevaate mdnest taime-, seene- voi loomaliigist ja
esitleb seda

Maismaataimed ja -loomad, vilisehitus ja mitmekesisus.
Veetaimede ja -loomade erinevus maismaaorganismidest.
Taimede ja loomade eluavaldused: toitumine ja kasvamine.
Koduloomad ja nende eest hoolitsemine.

Loodust sdéstev kaditumine.

Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine.

Inimese elukeskkond. Inimene looduse osana.
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Praktilised t60d:

1) loodusvaatlused: taimede vilisehitus, loomade valisehitus;
2) Gihe taime vo6i looma uurimine, llevaate koostamine;

3) uurimus: taime kasvu séltuvus soojusest ja valgusest;

4) uurimus: taimede kasvamine ja arenemine.

Valdkonnaiilene [6iming

Loovus ja loogika: koostab uurimusliku t66
Saksa keel: loomade nimetused, taevas (paike, kuu, pilved - sdnavara); ilm

e toob niiteid elusorganismide tihtsuse kohta looduses

Vastutustundlik eluviis, jadtmete sorteerimine, jadtmete vahendamine
Maismaataimed ja -loomad, vilisehitus ja mitmekesisus.

Veetaimede ja -loomade erinevus maismaaorganismidest.

Taimede ja loomade eluavaldused: toitumine ja kasvamine.
Koduloomad ja nende eest hoolitsemine.

Loodust sdastev kaditumine.

Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine.

Inimese elukeskkond. Inimene looduse osana.

e kirjeldab mdnede taimede ja loomade valisehitust, toitumist, kasvamist
ning likumisvdimet ja seostab neid elukeskkonnaga

Maismaataimed ja -loomad, vilisehitus ja mitmekesisus.
Veetaimede ja -loomade erinevus maismaaorganismidest.
Taimede ja loomade eluavaldused: toitumine ja kasvamine.
Koduloomad ja nende eest hoolitsemine.
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Loodust saastev kaitumine.
e modistab, et inimene on osa loodusest ja kditub sellele vastavalt loodust Hugieen kui tervist hoidev tegevus.
saastvalt ning vastutustundlikult Vastutustundlik eluviis, jadtmete sorteerimine, jadtmete vdhendamine
Koduloomad ja nende eest hoolitsemine.
Loodust sadstev kaitumine.
Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine.
Inimese elukeskkond. Inimene looduse osana
Valdkonnadlene [6iming: Inimesedpetus: toidu vaartustamine, tervislik toitumine, priigi sorteerimine.
e leiab erinevatest allikatest loodusteaduslikku infot, hindab dpetaja Teeb oletuste kontrollimiseks dpetaja juhendamisel katseid ning
suunamisel selle usaldusvaarsust katsete pohjal lihtsaid jareldusi;seostab saadud teadmisi igapdevaelus
ettetulevate olukordadega

Valdkonnaiilene l6iming

Loovus ja loogika: digipadevus

3. klass. Loodusopetus

TEEMA: Organismide riihmad ja kooselu. Liikkumine ja joud. Elekter. Kaart.

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused
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Opilane:
e eristab uhte liiki kuuluvaid organisme

e eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja)
ning selgrootuid (putukad ja amblikud) organisme

Taimede mitmekesisus.

Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus.

Elusorganismide riihmitamine.

Praktilised t60d:

1) lihtsa kollektsiooni v&i herbaariumi koostamine monest organismiriihmast;
2) looma valisehituse ja eluviisi uurimine;

3) seente vaatlemine voi hallitus/parmseente kasvamise uurimine;

4) organismide kooselu uurimine valitingimustes (erinevates elupaikades);

5) loodusretked ja matkad (looduskeskkonna mitmekesisus ja selle hoidmine);

6) keskkonnateadlikkuse kampaaniad.

Valdkonnaiilene [6iming
Eesti keel: kirjanduspalades loomade eluviisid ja kohastumused.

e teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja seeni
e kirjeldab 6pitud loomade eluviise ja elupaiku

e oskab viltida loomade ning mirgiste taimede ja seentega seotud
ohtusid

Taimede mitmekesisus.

Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus.

Elusorganismide rihmitamine, toiduahel.
Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik eluviis, loodushoid.
Liikkumine looduses.
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Praktilised t66d:

1) lihtsa kollektsiooni v&i herbaariumi koostamine moénest organismiriihmast;
2) looma valisehituse ja eluviisi uurimine;

3) seente vaatlemine voi hallitus/parmseente kasvamise uurimine;

4) organismide kooselu uurimine valitingimustes (erinevates elupaikades);

5) loodusretked ja matkad (looduskeskkonna mitmekesisus ja selle hoidmine);

6) keskkonnateadlikkuse kampaaniad.

Valdkonnadilene [6iming

Liikumisdpetus: dra s66 tundmatuid taimi Sitiste pargis
Saksa keel: loomade nimetused, loomade liikumine (sdnavara -kiire, magab, hiippab, jookseb, roomab)

Taimede mitmekesisus.

Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus.

Elusorganismide riihmitamine, toiduahel.
Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik eluviis, loodushoid.
Liikkumine looduses.

e toob niiteid organismide seoste kohta looduses ning koostab
lihtsamaid toiduahelaid

Praktilised t66d:

1) lihtsa kollektsiooni v&i herbaariumi koostamine monest organismiriihmast;
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2) looma valisehituse ja eluviisi uurimine;

3) seente vaatlemine voi hallitus/parmseente kasvamise uurimine;

4) organismide kooselu uurimine valitingimustes (erinevates elupaikades);

5) loodusretked ja matkad (looduskeskkonna mitmekesisus ja selle hoidmine);

6) keskkonnateadlikkuse kampaaniad.

e leiab 6petaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab
andmekogumiseks meedia- ja tehnoloogiavahendeid

e saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja katseid

e teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste usaldusvaarsust,
leiab katses mojuteguri

Teeb oletuste kontrollimiseks 6petaja juhendamisel katseid ning katsete
pohijal lihtsaid jareldusi; seostab saadud teadmisi igapdevaelus ettetulevate
olukordadega

Valdkonnaiilene l6iming

Loovus ja loogika: esitluse tegemine

e markab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning
selgitab nende olulisust

e arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi

e teeb ettepanekuid lahiimbruse keskkonnahoiuks ning osaleb

Taimede mitmekesisus.

Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus.

Elusorganismide riihmitamine, toiduahel.
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sellesuunalistes tegevustes

Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik eluviis, loodushoid.
Liikkumine looduses.

e liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast

Taimede mitmekesisus.

Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus.

Elusorganismide rihmitamine, toiduahel.
Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik eluviis, loodushoid.
Liikkumine looduses.

Valdkonnaiilene 6iming

Liikumisdpetus

e uurib erinevate kehade liikumist ja pidurdusteekonda
e teeb oletusi katse tulemuse kohta
e madrab katses mdjuteguri, teeb katse pdhjal lihtsaid jareldusi

e kaitub lilkluses ohutult, markab ohuolukordi

Liikumine looduses.

Joud liilkumise pdhjusena.
Liiklusohutus.

Praktilised t606d:

1) kehade kauguse ja kiiruse hindamine;

2) liikuva keha pidurdusteekonna uurimine erinevates tingimustes;

3) joudude mdju uurimine objekti kaitumisele viskamisel, kukkumisel,
porgatamisel ja veeremisel.
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Valdkonnalilene [6iming

Matemaatika: kiirus, teepikkus, aeg
Ruumiliste kujundite moodi olevate esemete nimetamine.

e koostab lihtsama vooluringi
e teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad materjalid

e valdib elektrivooluga seotud ohtlikke olukordi, kasutades opitud
teadmisi

e pakub valja viise elektri kokkuhoiuks kodus ja koolis

Vooluring.

Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid.
Elektri kasutamine ja sddstmine.
Ohutusnéuded.
Magnetnahtused. Kompass.

Praktilised t606d:

1) lihtsa vooluringi koostamine;

2) materjalide elektrijuhtivuse kindlaks tegemine;

3) lihtsal vooluringil pohineva eseme meisterdamine voi tuunimine.

4) plakati, moistekaardi vms koostamine elektri kodusest kasutamisest ja
saastmisest.

e saab aru kaardist
e leiab kooliimbruse kaardilt tuttavaid objekte

e leiab 6petaja suunamisel infot kaardirakenduste kohta, kasutab
andmekogumiseks, dppimiseks ning koostodks meedia- ja

Liikumine looduses.

Eesti kaart.

Ilmakaared ning nende maaramine kaardil ja looduses.

Tuntumad korgustikud, saared, poolsaared, lahed, jarved, joed, linnad ja
kodukoht Eesti kaardil.
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tehnoloogiavahendeid

Praktilised t66d:

1) magnetite vaheliste tdombe- ja tdukejéudude uurimine, erinevate
materjalide magneetuvuse uurimine;

2) lihtsa kompassi meisterdamine;

3) ilmakaarte maaramine kaardil.

4) lihtsa plaani koostamine;

5) plaani jargi liikumine kooli imbruses;

6) asula (kodukoha) maketi loomine, maketile plaani koostamine;
7) orienteerumismangu koostamine;

8) oppekdigud: oma maakonnaga tutvumiseks.

Valdkonnalilene [6iming

Liikumisdpetus
Inimesedpetuses: linnad, j6ed, naabrid, kaart

e leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad korgustikud, saared,
poolsaared, lahed, j6ed, jarved ja linnad

Liikumine looduses.

Eesti kaart.

Ilmakaared ning nende maaramine kaardil ja looduses.

Tuntumad korgustikud, saared, poolsaared, lahed, jarved, j6ed, linnad ja
kodukoht Eesti kaardil.
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Praktilised t66d:

1) magnetite vaheliste tdombe- ja tdukejéudude uurimine, erinevate
materjalide magneetuvuse uurimine;

2) lihtsa kompassi meisterdamine;

)
3) ilmakaarte maaramine kaardil.

4) lihtsa plaani koostamine;

5) plaani jargi liikumine kooli tmbruses;

6) asula (kodukoha) maketi loomine, maketile plaani koostamine;

7) orienteerumismangu koostamine;

8) oppekdigud: oma maakonnaga tutvumiseks.

Valdkonnaiilene l6iming

Inimesedpetuses: linnad, j6ed, naabrid, kaart

e markab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning
selgitab nende olulisust

Taimede mitmekesisus.

Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus.

Elusorganismide riihmitamine, toiduahel.
Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik eluviis, loodushoid.
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Liikumine looduses.

Eesti kaart.

Ilmakaared ning nende maaramine kaardil ja looduses.

Tuntumad korgustikud, saared, poolsaared, lahed, jarved, joed, linnad ja
kodukoht Eesti kaardil.

liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast

Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik eluviis, loodushoid.
Liikumine looduses.
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Il kooliaste
Valdkonnasisene [6iming

Toenduspdhisus.

Meie Oppijatel on innustav ja toetav Opikeskkond. Vaartustame nii fudsilist kui vaimset tervist ja turvalisust. Peame oluliseks
keskkonnateadlikku kaitumist ja jatkusuutlikku arengut. Kestlik areng.

Keskkonnasobralikkus, prigi sorteerimine, jaatmekaitlus. Loodusdpetus 7. klassis on seotud 4. klassi teemadega ,Planeet Maa’, ,Elu
mitmekesisus maal®; 5. klassi teemad ,Asula elukeskkonnana’, ,Soo elukeskkonnana®; 6. klassi teemadega ,Muld®, ,Mets elukeskkonnana’,
,Elukeskkonnad Eestis" ning ,Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis".

4. klass. Loodusopetus

TEEMA: Maailmaruum. Planeet Maa. Elu mitmekesisus Maal. Inimene.

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab mudelite toel objekte
ja nahtusi: mandrite ja ookeanide paiknemist, paikesestisteemi
ehitust ning planeetide liikumist, 60 ja paeva ning aastaaegade
vaheldumist

Péike ja tdhed. Pédikesesiisteem. Tahtkujud. Galaktikad. Astronoomia.Paike
kui Maa energiaallikas.Valgus ja selle levimine. Gloobus kui Maa mudel.
Maa kujutamine kaartidel. Erinevad kaardid. Mandrid ja ookeanid.

Praktilised t66d:
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1) Paikesesiisteemi mudeli valmistamine, et illustreerida Paikese ning
planeetide suurust ja nendevahelist kaugust;

2) 66 ja paeva vaheldumise mudeldamine;
3) Maa tiirlemise mudeldamine;
4) tahistaeva vaatlused, P6hjanaela leidmine tdhistaevas;

5) katsete tegemine valguse levimise uurimiseks: varju tekke, valguse
neeldumise, murdumise ja peegeldumise uurimine.

Valdkonnaiilene l6iming

Matemaatika: diagramm
Tehnoloogiadpetus: mudelite meisterdamine
Kunstidpetus: mudelite varvimine

e leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info usaldusvaarsust | Paike ja tdhed. Paikesestisteem. Tahtkujud. Galaktikad. Astronoomia.Péike

Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal llevaateid kui Maa energiaallikas.Valgus ja selle levimine. Gloobus kui Maa mudel.
(maailmaruum, looduskatastroofid, erinevad piirkonnad maailmas | Maa kujutamine kaartidel. Erinevad kaardid. Mandrid ja
jms) ookeanid.Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafilise asendi

iseloomustamine.Eesti asend Euroopas.
Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavarinad, tormid, tileujutused.

Praktilised tood:

1) gloobuse kui Maa mudeli meisterdamine;
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2) vulkaani mudeli meisterdamine;
3) praktiline t66 "Tornaado purgis”;
4) opitud objektide kandmine kontuurkaardile;

5) erinevate allikate kasutamine, et leida infot Ulevaate koostamiseks
looduskatastroofide kohta;

6) loetelu koostamine asjadest/tegevustest, mida on vaja kriisiolukordade
uUleelamiseks kodus vo&i looduses.

Valdkonnaiilene l6iming

Arvutiopetus: esitluse koostamine

e arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise vajalikkuse iile; toob
naiteid, kuidas teadlased koguvad téendusmaterjali

Péike ja tdhed. Paikeseslisteem.Tahtkujud.Galaktikad. Astronoomia.Paike
kui Maa energiaallikas.Valgus ja selle levimine. Gloobus kui Maa mudel.
Maa kujutamine kaartidel.

e leiab kaardilt mandrid ja ookeanid, Euroopa suuremad riigid, Eesti
maakonnakeskused, suuremad linnad, ning kirjeldab nende asendit

Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidel. Erinevad kaardid.
Mandrid ja ookeanid. Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafilise asendi
iseloomustamine. Eesti asend Euroopas.

Valdkonnadilene [6iming

Matemaatika: kaardimodt (modtiihikud) , modtkava, diagramm, graafikud
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e vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi
e selgitab nende tahtsust looduses
e toob niiteid nende moju kohta inimese organismile

Elu tunnused. Organismide mitmekesisus.

Elu erinevates keskkonna tingimustes: vihmametsas, korbes, jadavoondis,
maestikes. Elu teke ja selle arenemine.

Taimede, loomade, seente ja mikroorganismide tahtsus inimese elus.

e teab inimese elundkondade tahtsamaid elundeid, nende
tlesandeid ja talitlust

Elu tunnused.Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.

Elundkondade iilesanded ja nende seos tervislike eluviisidega.

Organismi terviklikkus. Valiskeskkonna m&ju inimese organismile.lnimese
vordlus selgroogsete loomadega.

Praktilised t60d:

1) tutvumine inimkeha ehitust tutvustavate video- ja veebimaterjalidega.
2) elundi mudeli valmistamine ja/voi talitluse uurimine;

3) praktiline t60 inimese elundite talituse uurimiseks;

4) ulevaate koostamine inimese seosest Uihe taime-, looma-, seeneliigi vOi
bakteririhmaga;

5) meniit analldsimine voi koostamine lahtudes tervisliku toitumise
pohimotetest.

Valdkonnaiilene [6iming: Likkumispetus

e selgitab keskkonnatingimuste moju elusorganismidele (sh
inimesele)

Péike kui Maa energiaallikas.
Valgus ja selle levimine.
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e iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi

Elu tunnused.

Organismide mitmekesisus.

Elu erinevates keskkonna tingimustes: vihmametsas, korbes, jadavoondis,
maestikes. Elu teke ja selle arenemine.Inimese pélvnemine. Organismi
terviklikkus. Valiskeskkonna méju inimese organismile.lnimese vordlus
selgroogsete loomadega.

Taimede, loomade, seente ja mikroorganismide tahtsus inimese elus.

e kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid
(nt mikroskoop, digitaalsed andurid, luup, mdddulint)

e kasutab katseid tehes turvalisi tdovotteid

Elu tunnused. Organismide mitmekesisus. Organismi terviklikkus.
Valiskeskkonna maju inimese organismile
Praktilised t66d:

1) T66 mikroskoobiga: erinevate rakkude vaatamine ja uurimine.

5. klass. Loodusopetus

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:
e koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab mudelite toel
objekte ja nahtusi, nt veeringe, veepuhastus, pdhjavesi jms

e kavandab ja teeb koos kaaslastega vee puhastamise katseid

Loodusteaduslik uurimus.

Vesi. Vee omadused (vee olekud ja nende muutumine, tihedus, margamine,
soojuspaisumine, vesi kui lahusti). Veetaseme kdikumine joes ja vee
ringlemine jarves. Veeringe. Pohjavesi ja allikad. Vee kasutamine. Joogivesi.
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e moddab aine massi ja vedeliku ruumala ning valmistab lahust

Vee reostumine ja kaitse. Vee puhastamine.

Valdkonnadilene [6iming

Matemaatika: modtmine, mootiuhikud

e leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info
usaldusvadrsust opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal
ulevaateid ( kodukoha jarv/jogi, looduskaitsealune liik/objekt jms)

e sonastab koos kaaslastega loodusteadusliku uurimiskisimuse voi
hiipoteesi, kavandab ja teeb uurimuse kodukoha veekogu, asula,
vms pohjal, kogub ja vormistab andmeid ning esitleb
uurimistulemusi

Loodusteaduslik uurimus. Jogi ja jarv elukeskkonnana.)ogi ja selle osad. Vee
voolamine j6es.Veetaseme kdikumine joes ja vee ringlemine
jarves.Toitainete sisaldus jarvede vees. Taimede ja loomade kohastumine
eluks vees.

Toiduahelate ja toiduvorgustike moodustumine tootjatest, tarbijatest ning
lagundajatest.

Eesti joed ja jarved, nende paiknemine.Vee kasutamine. Joogivesi.Vee
reostumine ja kaitse. Vee puhastamine. Kalapuiik ja -kasvatus. Koduasula
elukeskkond.

Praktilised t66d:

1) loodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu naitel: uurimiskisimuse voi
hiipoteesi sGnastamine, andmete kogumine ja vormistamine ning
tulemuste esitamine;

2) kahe Eesti joe voi jarve vordlemine kaardi ning teiste infoallikate pohjal;
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3) veeorganismide maaramine madrajate abil;
4) tutvumine eluslooduse haaltega, kasutades audiovisuaalseid materjale;

5) vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine, vee paisumine
jadtumisel, vee likumine soojendamisel, soojuspaisumine, margamine,
kapillaarsus, erinevate ainete lahustuvuse uurimine vees).

Valdkonnaiilene l6iming

Arvutiopetus: esitluse koostamine

e seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja majandamise . .
Loodusteaduslik uurimus.
nendes valdkondades tegelevate elukutsetega
leb lood o likk il Toiduahelate ja toiduvorgustike moodustumine tootjatest, tarbijatest ning
e arutleb looduse uurimise vajalikkuse ile lagundajatest.
® toob naiteid, kuidas teadlased koguvad téendusmaterjali Keskkonnatingimused ja tervishoid.Valgusreostus. Rohe- ja likumisalad
asulates. Linnaruum tulevikus.
e kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi voi muid Loodusteaduslik uuri
abivahendeid (nt, digitaalsed andurid, pipett, termomeeter) oodusteadusticuunmus.
c bk d teh lisi toovtteid Vesi. Vee omadused (vee olekud ja nende muutumine, tihedus, margamine,
e kasutab katseid tehes turvalisi tdovottei soojuspaisumine, vesi kui lahusti).
e pakub voimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste

usaldusvadrsust, leiab katses mojuteguri

Jogi ja jarv elukeskkonnana.

Keskkonnatingimused ja tervishoid.Tuulekoridorid. Rohe- ja liikumisalad
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asulates. Linnaruum tulevikus.

hindab inimtegevuse moju kooslustele, arutleb nende tahtsuse
ning kaitsmise vajaduse lle

kasutab liikide tundmadppimiseks maarajaid

selgitab keskkonnatingimuste méju elusorganismidele (sh
inimesele)

iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi

Loodusteaduslik uurimus.
Jogi ja jarv elukeskkonnana.
Toitainete sisaldus jarvede vees.

Toiduahelate ja toiduvérgustike moodustumine tootjatest, tarbijatest ning
lagundajatest.

Vee reostumine ja kaitse. Vee puhastamine. Kalaptiiik ja -kasvatus.
Koduasula elukeskkond. Elutingimused maa-asulas ja linnas. Linnaruum
tulevikus.

Soo elukeskkonnana.

Valdkonnaiilene [6iming

Ajalugu: inimene kohastumine looduses, paremad elupaigad.

kirjeldab ja vordleb koosluste (veekogu, soo, asula) elutingimusi,
teab nende tilpilisemaid liike

koostab koosluste kohta toiduahelaid ja toiduvorke

selgitab toitumissuhteid 6koslisteemides (tootjad, tarbijad ja

Loodusteaduslik uurimus.

Vesi. Vee omadused (vee olekud ja nende muutumine, tihedus, margamine,
soojuspaisumine, vesi kui lahusti).

Jogi ja jarv elukeskkonnana. |ogi ja selle osad. Vee voolamine joes.
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lagundajad)

Veetaseme kdikumine joes ja vee ringlemine jarves.
Toitainete sisaldus jarvede vees.
Taimede ja loomade kohastumine eluks vees.

Toiduahelate ja toiduvorgustike moodustumine tootjatest, tarbijatest ning
lagundajatest.

Eesti j0ed ja jarved, nende paiknemine.
Soode teke ja paiknemine. Soode areng: madalsoo ja raba. Turba tekkimine.

Soo elukeskkonnana. Elutingimused soos.Soode elustik. Soode téhtsus.
Turba kasutamine.

Praktilised t66d:

1) oma kodukohta tutvustava lilevaate koostamine (sh mis on aja jooksul
muutunud);

2) 6ppekaik asula elustikuga tutvumiseks;

3) kodukoha ettevotte keskkonnamdju uurimine voi llevaate koostamine ja
esitamine valitud digikeskkonnas kodukoha tihest keskkonnaprobleemist;

4) koduasula keskkonnaseisundi uurimine (sh samblike esinemise p&hjal);
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e leiab kaardilt Eesti maakonnakeskused, suuremad linnad, joed,
jarved, sood, looduskaitsealad, kirjeldab nende asendit

Eesti j0ed ja jarved, nende paiknemine.
Eesti linnad.

Soode teke ja paiknemine.

e iseloomustab katsete pohjal vee, omadusi ja seostab neid
looduses toimuvate protsessidega

e selgitab, kuidas kujuneb pdohjavesi, ning pohjendab selle kaitsmise
vajadust

e kirjeldab joogivee saamise voimalusi

e selgitab vee ja kanalisatsiooni toimimist koduasulas

Loodusteaduslik uurimus.

Vesi. Vee omadused (vee olekud ja nende muutumine, tihedus, margamine,
soojuspaisumine, vesi kui lahusti).

Veeringe. PShjavesi ja allikad. Vee kasutamine. Joogivesi. Vee reostumine ja
kaitse. Vee puhastamine. Soode tahtsus. Koduasula elukeskkond.

Elutingimused maa-asulas ja linnas. Linnaruum tulevikus.

Praktilised t66d:

1) erinevate omadustega looduslike vete vordlemine;
2) vee liikumise uurimine erinevates pinnastes;

3) vee puhastamine erinevatel viisidel;

4) veekasutuse uurimine kodus voi koolis.

e anallusib oma pere vee- voi energiatarbimist ning olmejaatmete
teket ja hindab nende méju keskkonnale

Loodusteaduslik uurimus.
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e teeb ettepanekuid vee, energia ning materjalide saastmiseks

e hindab koduasula elutingimusi ja keskkonnaseisundit (vesi, ohk,
valgus, mira, jadtmed, inimkaaslejad loomad)

e teeb ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks

e kavandab koduasula rohe- v6i puhkeala kavandi, plaanib
tulevikuasula vms

Vee kasutamine. Joogivesi. Vee reostumine ja kaitse. Vee puhastamine.
Koduasula elukeskkond. Elutingimused maa-asulas ja linnas. Eesti linnad.

Taimed ja loomad asulas. Keskkonnatingimused ja tervishoid. Valgusreostus.
Heli levimine ja mira. Tuulekoridorid. Jadtmed. Rohe- ja liikumisalad
asulates. Linnaruum tulevikus.

Valdkonnalilene [6iming

Inimesedpetus: keskkond tekitab stressi

e selgitab soode kujunemist ja arengut ning pohjendab soode
rohkust Eestis

Loodusteaduslik uurimus.
Taimede ja loomade kohastumine eluks vees.

Toiduahelate ja toiduvorgustike moodustumine tootjatest, tarbijatest ning
lagundajatest.

Eesti j0ed ja jarved, nende paiknemine.

Veeringe. PGhjavesi ja allikad. Vee kasutamine. Joogivesi. Vee reostumine ja
kaitse.

Soode teke ja paiknemine. Soode areng: madalsoo ja raba. Turba tekkimine.
Soo elukeskkonnana. Elutingimused soos. Soode elustik. Soode tahtsus.
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Turba kasutamine.

Praktilised t66d:
1) sookoosluse uurimine &ppekaigu, mudelite voi veebimaterjalide pohjal;
2) turbasambla omaduste uurimine;

3) kollektsiooni voi fotoseeria koostamine ppeekskursioonil, selle esitamine
valitud digikeskkonnas.

Valdkonnaiilene l6iming

Ajalugu: rauamaak ja leiud soodes

6. klass. Loodusopetus

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused

Opilane:
e koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab mudelite toel objekte
ja nahtusi, nt veeringet, pohjavesi jne

Mulla koostis. Muldade teke ja areng. Mullaorganismid. Aineringe.Mulla
osa kooslustes. Mullakaeve. Vee liilkumine mullas. Kapillaarsus.Mulla
viljakus. Aed kui kooslus. Inimtegevuse moju mullale. Mulla reostumine ja

e leiab infot objektide ja nahtuste kohta, hindab info usaldusvaarsust | havimine. Mulla kaitse.
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Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal llevaateid
(looduskaitsealune liik/objekt, erinevad piirkonnad maailmas jms)

leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info usaldusvaarsust
Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal llevaateid
(looduskaitsealune liik/objekt, erinevad piirkonnad maailmas jms)

kasutab liikide tundmadppimiseks maarajaid
vordleb katsete pohjal heli levimist erinevates materjalides

seostab heli kdrguse vonkumise sagedusega

Elutingimused metsas. Mets kui elukooslus. Metsarinded. N6mme-,
palu-, laane- ja salumets. Eesti metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed. Eesti metsad, nende tdhtsus ja kasutamine.
Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse.

Ohk. Ohu tahtsus. Ohu koostis ja omadused. Ohutemperatuur ja selle
md&dtmine. Ohutemperatuuri 6dpaevane muutumine. Ohu likumine ja
tuul. Kuiv ja niiske 6hk. Pilved ja sademed. Sademete modtmine. Ilm ja
ilmaennustus.

Hapniku tahtsus looduslikes protsessides: hingamine, plemine ja
kédunemine. Organismide kohastumine &hkkeskkonnaga..

Looduskaitse. Elurikkus. Keskkonnakaitse. Kaitsealused tiksikobjektid.
Kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid, maastikukaitsealad.

Heli levimine ja mira

Valdkonnaiilene [6iming

Matemaatika: tulpdiagramm- sademed, joondiagramm- dhutemperatuur, sektordiagramm-pilvisus

kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid
(nt digitaalsed andurid vms)

kasutab katseid tehes turvalisi to6votteid

pakub véimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste

Mullakaeve. Mulla koostis.

Merevee omadused. Loodusvarad energiaallikatena. Ohk. Ohu tihtsus.
Ohu koostis ja omadused. Ohutemperatuur ja selle mddtmine.
Ohutemperatuuri 66paevane muutumine. Ohu likumine ja tuul. Kuiv ja
niiske 6hk. Pilved ja sademed. Sademete mddtmine. Ilm ja ilmaennustus.
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usaldusvadrsust, leiab katses mdojuteguri
arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise vajalikkuse le
toob nditeid, kuidas teadlased koguvad téendusmateriali

iseloomustab katsete pohjal vee, 6hu ja mulla koostist ning
omadusi

seostab need looduses toimuvate protsessidega

Hapniku tahtsus looduslikes protsessides: hingamine, plemine ja
kédunemine.

Praktilised tood:

1) erineva soolsusega lahuste valmistamine, et vorrelda Laanemere ja
maailmamere soolsust; merevee aurustamine;

2) Ladnemere kaardi joonistamine malu jargi (kujutluskaart);

3) nafta- ja plastireostuse moju uurimine elustikule; naftareostuse
likvideerimise katse;

4) Ladnemere probleemide analiilisimine etteantud situatsioonides.

moddab dhutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust ning
maarab pilvetiitpe ja tuule suunda

vordleb ilmakaardi pohjal ilma Eesti eri osades ning iseloomustab
jooniste pohjal hutemperatuuri, sademete hulka ja tuule suunda

selgitab Ladnemere vdhese soolsuse pdhjuseid ning Ladnemere
moju imastikule

Ladnemere moju ilmastikule.

Ohk. Ohu tahtsus. Ohu koostis ja omadused. Ohutemperatuur ja selle
md&dtmine. Ohutemperatuuri 66paevane muutumine. Ohu liikumine ja
tuul. Kuiv ja niiske 6hk. Pilved ja sademed. Sademete m&otmine. Ilm ja
ilmaennustus.

Praktilised t6od:

1) 6hu omaduste uurimine: kiitinla polemine suletud anumas; 6hu
kokkusurutavus; 6hu ruumala muutumine soojenemisel ja jahutamisel;
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veeauru kondenseerumine;

2) temperatuuri moStmine, pilvisuse ja tuule suuna maaramine ning
tuule kiiruse hindamine;

3) erinevate Eesti piirkondade ilma vordlemine ilmaandmete kaartide
jargi.

Valdkonnadilene [6iming

Matemaatika: tulpdiagramm- sademed, joondiagramm- 6hutemperatuur, sektordiagramm-pilvisus, negatiivsed arvud amplituudi arvutamisel.
Informaatika - graafikute/diagrammide koostamine ja nende oskuslik kasutamine.

o leiab kaardilt looduskaitsealad, lahed, vdinad, poolsaared ja saared

ning kirjeldab nende asendit Ladnemere asend ja Umbritsevad riigid, suuremad lahed, vdinad, saared,

poolsaared. Laédnemere rannik.

Looduskaitse. Puisniit. Parandkooslus. Keskkonnakaitse. Kaitsealused
uksikobjektid. Kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid,
maastikukaitsealad.

Praktilised to66d:

1) erineva soolsusega lahuste valmistamine, et vorrelda Ladnemere ja
maailmamere soolsust; merevee aurustamine;

2) Ladnemere kaardi joonistamine malu jargi (kujutluskaart);
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3) nafta- ja plastireostuse maoju uurimine elustikule; naftareostuse
likvideerimise katse;

4) Ladnemere probleemide analuiisimine etteantud situatsioonides.

Valdkonnaiilene l6iming

Ajalugu: looduskaitsealade, lahtede, vdinade, poolsaarte ja saarte ajaloolise tdhenduse uurimine; ajaloolised sindmused, kultuuriparandi ja kohalike

elanike elustiil ja traditsioonid.

Kirjandus ja keeledpetus: Katkendite lugemine kirjandusteostest, kus mainitud geograafilised kohad méangivad olulist rolli. Lugude ja luule analis -

kuidas on loodus/maailmaruum méjutanud kirjandust.

Uurimist66d, kus uuritakse konkreetse koosluse taimede, loomade ja keskkonnatingimuste kohta, tuginedes usaldusvadrsetele allikatele ja

integreerides oma teadmisi erinevatest valdkondadest. (Digipadevused)

e selgitab keskkonnatingimuste moju elusorganismidele (sh
inimesele)

e iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi

e kirjeldab ja vordleb koosluste (metsa, niidu, pollu/aia) elutingimusi,
teab nende tulpilisemaid liike

Mulla koostis. Muldade teke ja areng. Mullaorganismid. Aineringe .Mulla
osa kooslustes. Mullakaeve.Vee liikumine mullas. Kapillaarsus. Mulla
viljakus. Aed kui kooslus. Fotosiintees. Aiataimed. Viljapuuaed,
juurviljaaed ja iluaed P&ld kui kooslus. Keemilise torje moju loodusele.
Mahepdllundus.Inimtegevuse moju mullale. Mulla reostumine ja
havimine. Mulla kaitse.

Elutingimused metsas. Mets kui elukooslus. Metsarinded. N6mme-,
palu-, laane- ja salumets. Eesti metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed. Eesti metsad, nende tdhtsus ja kasutamine.
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Puidu tootlemine. Metsade kaitse.

Merevee omadused. Lddnemere asend ja Umbritsevad riigid, suuremad
lahed, vdinad, saared, poolsaared. Ladnemere maju ilmastikule.
Laanemere rannik.

Elutingimused Ladnemeres. Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted okosiisteemis. Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid ning
nendevahelised seosed. Meri ja inimtegevus, rannaasustus. Ladanemere
reostumine ja kaitse.

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. Loodusvarad
energiaallikatena. Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine.
Kaevanduste ja karjadride kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid.
Kestlik areng.

Looduskaitse. Elurikkus. Puisniit. Parandkooslus.
Keskkonnakaitse.Kaitsealused iiksikobjektid. Kaitsealad: looduskaitsealad,
rahvuspargid, maastikukaitsealad.

Ohk. Ohu tahtsus. Ohu koostis ja omadused. Ohutemperatuur ja selle
ma&dtmine. Ohutemperatuuri 6dpaevane muutumine. Ohu likumine ja
tuul. Kuiv ja niiske 6hk. Pilved ja sademed. Sademete m&otmine. Ilm ja
ilmaennustus.

Hapniku tahtsus looduslikes protsessides: hingamine, polemine ja
kédunemine. Organismide kohastumine &hkkeskkonnaga. Tolmlemine.




P&hikooli dppekava
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained”

ST
D;s\\"
\'1§ TALLINNA
N i SAKSA

GUMNAASIUM

e koostab koosluste kohta toiduahelaid ja toiduvorke

e selgitab toitumissuhteid 6koslisteemides (tootjad, tarbijad ja
lagundajad)

Mullaorganismid. Aineringe. Aed kui kooslus. Aiataimed. Viljapuuaed,
juurviljaaed ja iluaed. Pold kui kooslus. Keemilise torje moju loodusele.
Mahepdllundus.

Mets kui elukooslus. Elutingimused Ladnemeres. Tootjad, tarbijad ja
lagundajad. Toitumissuhted 6kostisteemis. Meres, rannikul, ja saartel
elavad liigid ning nendevahelised seosed. Meri ja inimtegevus,
rannaasustus. Kestlik areng. Elurikkus.

e selgitab, kuidas kujuneb pohjavesi, ning pohjendab selle kaitsmise
vajadust
e kirjeldab joogivee saamise vimalusi

Ladnemere asend. Ladnemere moju ilmastikule. Eesti loodusvarad,
nende kasutamine ja kaitse. Kaevanduste ja karjaaride kasutamisega
seotud keskkonnaprobleemid. Kestlik areng. Looduskaitse.

Valdkonnaiilene [6iming

Ajalugu: Inimtegevuse mdju. Uuritakse, kuidas ajaloolised sindmused ja inimtegevus on mojutanud 6koslisteeme ja toitumissuhteid, naiteks

maaharimise voi todstusrevolutsiooni mojud.

Informaatika: Andmebaasid ja simulatsioonid. Opilased kasutavad arvutiprogramme ja andmebaase, et modelleerida toiduahelaid ja analiiiisida

okosusteemide muutusi.

e kavandab ja koostab ammendunud karjaari kasutuskolblikuks
keskkonnaks muutmise kavandi, plaanib tulevikuasula vms

Mulla koostis.Muldade teke ja areng. Mullaorganismid. Aineringe. Mulla
osa kooslustes. lluaed.Inimtegevuse moju mullale. Mulla reostumine ja
havimine.

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. Loodusvarad
energiaallikatena. Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine.
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Kaevanduste ja karjadride kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid.
Kestlik areng. Looduskaitse. Elurikkus. Keskkonnakaitse.

Praktilised t60d:
1) Eesti kivimite ja setete mddramine, nende seostamine kasutusaladega;

2) individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks
kditumiseks, nt vee- voi energiatarbimise analusi, prigi sorteerimise
vms kauduy;

3) ammendunud karjaari kasutuskdlblikuks keskkonnaks muutmise
kavandi koostamine.

vordleb igapaevaelus kasutatavate materjalide omadusi ning
seostab need kasutusaladega

seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja majandamise nendes
valdkondades tegelevate elukutsetega

Mulla koostis.

Inimtegevuse m&ju mullale. Elutingimused metsas. Mets kui elukooslus..
Eesti metsade iseloomulikud liigid, nendevahelised seosed. Eesti metsad,
nende tahtsus ja kasutamine. Puidu to6tlemine. Metsade kaitse.

Merevee omadused. Ladnemere rannik.

Elutingimused Ladnemeres. Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted 6koslisteemis. Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid ning
nendevahelised seosed. Meri ja inimtegevus, rannaasustus. Lddanemere
reostumine ja kaitse.

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. Loodusvarad
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energiaallikatena. Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine.
Kaevanduste ja karjaéride kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid.
Kestlik areng. Looduskaitse .Elurikkus. Puisniit. Parandkooslus.
Keskkonnakaitse.Kaitsealused iiksikobjektid. Kaitsealad: looduskaitsealad,
rahvuspargid, maastikukaitsealad.

Valdkonnaiilene l6iming

Tehnoloogia ja kasit6o: materjalide to6tlemine: praktiline kogemus materjalide t66tlemisel

Inimesedpetus/Uhiskonnadpetus:

Elukutsed ja karjaar: Tutvustatakse erinevaid elukutseid ja t6ostusharusid, mis tegelevad materjalide uurimise, t6otlemise, kasutamise ja
taaskasutamisega, nagu materjaliteadlased, keskkonnateadlased, jatkusuutliku disaini insenerid jne.

Kehaline kasvatus:Spordivahendite materjalid: Arutatakse, kuidas erinevate materjalide omadused méjutavad spordivarustuse kvaliteeti, turvalisust ja
joudlust. Naiteks, kuidas erinevate materjalide valik mojutab jalgpalli voi tennisereketite omadusi

e sonastab koos kaaslastega loodusteadusliku uurimiskiisimuse voi
hiipoteesi, kavandab ja teeb uurimuse metsa, niidu vms péhjal,
kogub ja vormistab andmeid ning esitleb uurimistulemusi

Mulla koostis. Muldade teke ja areng. Mullaorganismid. Aineringe. Mulla
osa kooslustes. Mullakaeve.Vee likumine mullas. Kapillaarsus. Mulla
viljakus. Aed kui kooslus. Fotostiintees. Aiataimed. Viljapuuaed,
juurviljaaed ja iluaed. Pold kui kooslus. Keemilise torje moju
loodusele.Mahepollundus.Inimtegevuse méju mullale. Mulla reostumine
ja hdavimine. Mulla kaitse.

Elutingimused metsas. Mets kui elukooslus. Metsarinded. N6mme-,
palu-, laane- ja salumets. Eesti metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed. Eesti metsad, nende tdhtsus ja kasutamine.
Puidu to6tlemine. Metsade kaitse.
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Merevee omadused. Lddnemere asend ja Umbritsevad riigid, suuremad
lahed, vdinad, saared, poolsaared. Laanemere magju ilmastikule.
Ladanemere rannik.

Elutingimused Laanemeres. Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted okoslisteemis. Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid ning
nendevahelised seosed. Meri ja inimtegevus, rannaasustus. Ladanemere
reostumine ja kaitse.

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. Loodusvarad
energiaallikatena. Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine.
Kaevanduste ja karjadride kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid.
Kestlik areng.

Looduskaitse. Elurikkus. Puisniit. Parandkooslus. Keskkonnakaitse.
Kaitsealused Uksikobjektid. Kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid,
maastikukaitsealad.

Ohk. Ohu tahtsus. Ohu koostis ja omadused. Ohutemperatuur ja selle
md&dtmine. Ohutemperatuuri 66paevane muutumine. Ohu liikumine ja
tuul. Kuiv ja niiske 6hk. Pilved ja sademed. Sademete m&otmine. Ilm ja
ilmaennustus.

Hapniku tahtsus looduslikes protsessides: hingamine, polemine ja
kédunemine. Organismide kohastumine &hkkeskkonnaga. Tolmlemine.
Praktilised t60d:

1) tutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga (voimalusel Sppekaik);
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2) Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine, kasutades
naidisobjekte voi oppematerijale;

3) uurimus: mets igapaevaelus / metsaga seotud tarbeesemed;
4) loomade tegutsemisjilgede uurimine;

5) 6kosusteemi uurimine mudelite abil.

* vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi Mulla koostis. Muldade teke ja areng. Mullaorganismid. Aineringe. Mulla

e selgitab nende tahtsust looduses osa kooslustes. Mullakaeve.Vee likumine mullas. Kapillaarsus.Mulla
o 3 o o viljakus. Aed kui kooslus. Fotosiintees.Aiataimed. Viljapuuaed, juurviljaaed
® toob nditeid nende méju kohta inimese organismile ja iluaed. P3ld kui kooslus. Keemilise térje méju loodusele.
Mahepdllundus.

Inimtegevuse md&ju mullale. Mulla reostumine ja havimine.

Mulla kaitse.

Elutingimused metsas. Mets kui elukooslus. Metsarinded. Nomme-,
palu-, laane- ja salumets. Eesti metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed. Eesti metsad, nende tahtsus ja kasutamine.
Puidu to6tlemine. Metsade kaitse.

Merevee omadused. Ladnemere asend ja Umbritsevad riigid, suuremad
lahed, vdinad, saared, poolsaared. Ladnemere maju ilmastikule.
Ladnemere rannik.
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Elutingimused Ladnemeres. Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted 6kostisteemis. Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid ning
nendevahelised seosed. Meri ja inimtegevus, rannaasustus. Ladanemere
reostumine ja kaitse.

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. Loodusvarad
energiaallikatena. Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine.
Kaevanduste ja karjaéride kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid.
Kestlik areng.

Looduskaitse. Elurikkus. Puisniit. Parandkooslus.Keskkonnakaitse.
Kaitsealused Uksikobjektid.Kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid,
maastikukaitsealad.

Ohk. Ohu tahtsus. Ohu koostis ja omadused. Ohutemperatuur ja selle
md&dtmine. Ohutemperatuuri 66paevane muutumine. Ohu liikumine ja
tuul. Kuiv ja niiske 6hk. Pilved ja sademed. Sademete modtmine. Ilm ja
ilmaennustus.

Hapniku téhtsus looduslikes protsessides: hingamine, polemine ja
kédunemine. Organismide kohastumine 6hkkeskkonnaga. Tolmlemine.

Valdkonnaiilene [6iming

Ajalugu: Vorreldakse, kuidas erinevad tsivilisatsioonid on madistnud ja kasutanud taimi, loomi, seeni ja baktereid, naiteks ravimite valmistamine

taimedest ja bakterite kasutamine toiduainete séilitamisel.

Kunst: Analiusitakse, kuidas kunstis on kujutatud taimi, loomi, seeni ja baktereid erinevatel ajastutel ja erinevates kultuurides, vaadeldes nende




P&hikooli dppekava
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained”

ST
D;s\\"
\'1§ TALLINNA
N i SAKSA

GUMNAASIUM

simbolite tahendust ja tahtsust.
Inimesedpetus: Tervisedpetus. Kasitletakse, kuidas toitumine, milles on kasutatud erinevaid taimi, seeni ja fermenteeritud tooteid, m&jutab inimese
tervist positiivselt, ning selgitatakse patogeensete bakterite kahjulikku mé&ju organismile.

kirjeldab katsete pohjal jou, likumise ja energia seoseid
teab energia liike ning -allikaid

hindab taastuvenergia tootmise ja kasutamise véimalusi oma
kodukohas

Ohk. Ohu tahtsus. Ohu koostis ja omadused. Ohu liikumine ja tuul. Eesti
loodusvarad.

anallusib oma pere vee- voi energiatarbimist ning olmejaatmete
teket ja hindab nende méju keskkonnale

teeb ettepanekuid vee, energia ning materjalide saastmiseks

pShjendab olmejadtmete sortimise ja tootlemise vajadust ning
sordib olmeprigi

Kestlik areng.
Looduskaitse.Elurikkus.

Keskkonnakaitse.

kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning nimetab mulla
koostisosi

selgitab mulla kujunemist ja selle tahtsust looduses

toob naiteid pollukultuuride saagikust mojutavate tegurite,
muldade kahjustumise pdhjuste ning tagajargede kohta

Mulla koostis. Muldade teke ja areng. Mullaorganismid. Aineringe. Mulla
osa kooslustes. Mullakaeve.Vee likumine mullas. Kapillaarsus.Mulla
viljakus.

Praktilised t66d:
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* kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide seoseid 1) mullaproovide votmine, kirjeldamine, mulla ja turba vordlemine;

2) komposti tekkimise uurimine;
3) vee- ja 6husisalduse kindlakstegemine mullas;

4) erinevate pinnasetulpide (turvas, muld, liiv) vee sidumisvéime
uurimine;

5) mullakaeve kirjeldamine Ghe Spitava koosluse (aia, pollu, metsa voi
niidu) naitel;

6) Uhe aia- voi pollutaimega seotud elustiku uurimine;

7) uurimus pollusaaduste (sh loomakasvatussaaduse) osast igapaevases
mendiis ning nende to6tlemisest toiduaineks;

8) the pdllumajandussaaduse olelusringi uurimine.

Valdkonnaiilene l6iming

Ajalugu - Agraariihiskonnad: uuritakse, kuidas erinevad tsivilisatsioonid on mulla viljakust dra kasutanud ja kuidas péllumajandus on méjutanud
inimuhiskondade arengut.

e seostab hapniku ja stisihappegaasi pélemise, kddunemise ning

h : : : Ohk. Ohu tahtsus. Ohu koostis ja omadused. Ohutemperatuur ja selle
ingamise fotosiinteesiga

md&dtmine. Ohutemperatuuri 66paevane muutumine. Ohu likumine ja
e toob niiteid ainete ringkaigu kohta looduses tuul. Kuiv ja niiske hk. Pilved ja sademed. Sademete modtmine. Ilm ja
ilmaennustus.
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Hapniku tahtsus looduslikes protsessides: hingamine, plemine ja
kédunemine.

e arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning
Eesti keskkonnaprobleemide ile ja pakub nende lahendamise
voimalusi

e hindab inimtegevuse moju kooslustele arutleb nende téhtsuse
ning katsmise vajaduse ile

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. Loodusvarad
energiaallikatena. Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine.
Kaevanduste ja karjadride kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid.
Kestlik areng. Looduskaitse. Elurikkus. Puisniit. Parandkooslus.
Keskkonnakaitse. Kaitsealused uksikobjektid. Kaitsealad: looduskaitsealad,
rahvuspargid, maastikukaitsealad.

Praktilised tood:

1) individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks
kéditumiseks oppekaigul;

2) 6ppekaik kaitsealale véi metsa-, soo-, niidukoosluse
tundmadppimiseks;

3) ulevaate koostamine iihe kaitsealuse liigi, objekti voi kaitseala kohta;

4) tutvumine niidu kui koosluse elustikuga; herbaariumi koostamine
niidutaimedest;

5) koosluste elutingimuste vordlemine kodukoha véi Sppekaikudel
kilastatud kohtade nditel.
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Valdkonnadilene [6iming

Ajalugu: Keskkonnakaitse ajalugu Eestis: millised seadused ja Gihiskondlikud liikumised on manginud rolli looduskaitse teadvustamisel ja elluviimisel.
Tehnoloogiadpetus: Tehnoloogiadpetus, kuidas tehnoloogiline innovatsioon voib aidata lahendada keskkonnaprobleeme, nditeks parandades
jaatmete ringlussevéttu, vahendades saasteainete heidet voi arendades uut tiilipi taastuvenergia lahendusi.
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Il kooliaste

7. klass. Looduséopetus

Valdkonnasisene 6iming

Bioloogia: loodusvaatlused, elusorganismide vaatlemine, kirjeldamine, loendamine ja m&6tmine, sh 7. klass teema ,,Bioloogia
uurimisvaldkond®.

Geograafia: korguse, pindala ja vahemaade mé6tmine, plaani koostamine ning modtkava rakendamine.

Loodusteadused: energia, energia muundumine. 6. klassi loodusdpetus: energiaallikad ja energia saastlik tarbimine.

Keemia ja fliisika: luuakse eeldused keemiliste elementide siimbolite, perioodilisussiisteemi, aine tiheduse ja agregaatolekute dppimiseks.
Bioloogia ja keemia: lahustega on seotud protsessid (reaktsioonid) elusorganismides, tervise ja ohutusega seostub mone lahuse ohtlikkus
(alkohol, kodukeemia jmt).

Loodusdpetus: seotud 4. klassi teemadega ,Planeet Maa’, ,Elu mitmekesisus maal“; 5. klassi teemad ,Asula elukeskkonnana’, ,Soo
elukeskkonnana®; 6. klassi teemadega , Muld’, ,,Mets elukeskkonnana’, ,Elukeskkonnad Eestis* ning ,,Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis"
Geograafia: seondub teemadega aastaaegade vaheldumine ja keskkonnatingimused, sh kliima; klima soojenemine ja energiavaldkonna
kiisimused tanapaeva tihiskonnas.

Bioloogia: seotud 9. klassi teemaga ,Evolutsioon® (organismide kohanemine ja kohastumine) ning 8. klassi teemaga ,Okoloogia ja
keskkonnakaitse” Keskkonna muutuste ja jatkusuutliku arenguga seostuvad muutused okosiisteemides, liustike sulamine, metsade

kadumine ja linnade kasv.
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TEEMA: Inimene uurib loodust

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

sonastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning hlipoteese,
mida saab katse voi vaatluse kaudu uurida (kontrollida),
plaanib ja korraldab koos kaaslastega katseid, kogub
andmeid, vormistab tulemused tabelite ja joonistena; teeb
andmete pdhjal kehtivaid jareldusi, esitab tulemused (sh
digitaalselt)

eristab katses soltumatu ja soltuva muutuja; moistab
korvalmuutujate kontrollimise vajadust

moistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust

analiusib kogutud andmete usaldusvaarsust ning
jarelduste kehtivust

eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest

arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning
tahtsuse Ule igapaevaelus ja Ghiskonnas

toob naiteid nende vastastikuste seoste kohta

Oppesisu

Loodusteadused ja tehnoloogia.

Teaduslik meetod.

Uurimuse etapid.

Vaatlus ja katse.

Mb6tmine loodusteadustes, mdateriistad, mooteihikud, médtmistulemuste
usaldusvaarsus.

Andmete graafiline esitamine.

P6himéisted

hiipotees, mo6tmine, fiitsikaline suurus, mootihik, modteriist, pikkus, pindala,
ruumala.

Praktilised t66d:

1) mooteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;

2) keha pikkuse, pindala ja ruumala mé6tmine, tulemuste usaldusvaarsuse
hindamine;

3) bioloogiliste, geograafiliste voi kodulooliste objektide vaatlemine,
kirjeldamine ja m&6tmine; graafikute koostamine;

4) Vahemaade m&a6tmine (silmamadduline, sammupaariga, méodulindiga),
suundade maaramine.

Teema olulisus: Antud teema kaudu jatkatakse Spilaste uurimuslike oskuste
stivendamist poorates senisest suuremat tahelepanu katse disaini ning kogutud
andmete vormistamise korrektsusele ning andmete usaldusvaarsuse
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e moodab voi maarab kujundi pindala, keha ruumala

hindamisele, ka peaks suurenema 6pilaste iseseisvus uurimistodde

kavandamisel.

Valdkonnaiilene 6iming

Matemaatika: m&6tihikud ja nende teisendamine, graafikute joonestamine, erinevate kehade pindala ja ruumala leidmine.

Tehnoloogiadpetus: erinevate mdateriistadega tutvumine ja véimalusel kasutamine, katsevahendite/mé&oteriistade valmistamine.

Eesti keel: teadusliku teksti analtiisimine ja tdlgendamine.
Kunstidpetus: t66 vormistamine, leppemarkide kujutamine.
Kehaline kasvatus: sammupaari mé&tmine ja orienteerumine.

Ajalugu: kultuuriobjektide kirjeldamine ja médtmisoskuste kujundamine.

TEEMA: Ainete ja kehade mitmekesisus

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e teab, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest;
koostab lihtsamate molekulmudelite pohjal ainete
valemeid

e arutleb mudelite tahtsuse ja piiratuse dle

e eristab aineid ja materjale nende omaduste (varvuse,
tiheduse, sulamis- ja keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse)
uurimise pohjal ning seostab omadusi nende
kasutusaladega

e jargib katseid tehes ohutusndudeid ning pohjendab nende

Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul.
Keemiline element, perioodilisuse tabel.
Liht- ja liitained, nende valemid.

Keemiliste elementide levik.

Aine olekud.

Aine tihedus.

Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.

Péhiméisted

aatom, aatomituum, elektronkate, molekul, puhas aine, segu, lahus, mass,
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vajalikkust

e valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahust, toob
nditeid lahustite, lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning
selgitab lahuste tahtsust looduses ning igapdevaelus

e lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid

e pdhjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste kuju
sdilivust ja kdvadust, vedelike voolavust ning gaaside
lenduvust

e leiab infot uuritavate ainete, kehade, nahtuste ja
protsesside kohta ning hindab allikate usaldusvaarsust
Opetaja abiga esitab uurimise tulemusi

e madrab keha/aine tiheduse

tihedus, liit- ja lihtaine, loodusteaduslik mudel.

Praktilised t66d:

1) erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine (tihedus,
jadtumistemperatuur), tulemuste analuis (graafikute télgendamine) ning leitud
seoste rakendamine (soolase vee kiilmumistemperatuur, kehade ujuvus);

2) etteantud segu lahutamine koostisosadeks, kasutades setitamist,
norutamist, filtrimist, aurustamist, destilleerimist;

3) aine/materjali/keha tiheduse maaramine;

4) molekulide mudelite koostamine, valemite koostamine molekulide mudelite
pohjal.

Valdkonnaiilene 6iming

Matemaatika: seostuvad protsentarvutus, graafiku lugemine, graafiku telgede tahistused.
Tehnoloogiadpetus: tehnoloogilised rakendused, nt reovee puhastamine, soola tootmine mereveest.

TEEMA: Loodusnahtused

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e eristab flsikalisi, keemilisi ja bioloogilisi nahtusi ning toob

Fuusikalised, keemilised ja bioloogilised nahtused. Liikumine ja kiirus.
Energia. Energia liigid. Energia tilekandumine ja muundumine. Soojusiilekande
liigid. Keemiline reaktsioon. Fotosiintees.
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naiteid nendevaheliste seoste kohta

seostab soojusiilekande ja energia muundumise néhtusi
looduslike protsesside ning igapaevaeluga

toob nditeid energia jadvuse seaduse kehtivuse kohta

seostab vee olekute muutused sademete tekkega (vihm,
lumi, kaste, udu, harmatis)

selgitab hingamise, polemise ja fotosiinteesi naitel, et
keemilistes reaktsioonides energia eraldub voi neeldub

valib konkreetse ndhtuse selgitamiseks sobiva mudeli

mdoddab voi maarab lilkkumise kiirust

P6himéisted

energia, mehaaniline liikumine, trajektoor, teepikkus, aeg, kiirus,
soojustilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, keemiline
reaktsioon, polemine, hingamine, fotosiintees.

Praktilised t66d:

1) liikuva keha kiiruse maaramine;

2) erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise uurimine ning graafiline
kujutamine digikeskkonnas;

3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine igapaevaseid aineid kasutades;
4) erinevate ainete polemise uurimine;

5) keemilise energia muundamine elektrienergiaks (nt kartulipatarei);

6) organismide hingamise uurimine CO,ja O, md&tmise kaudu imbritsevas
keskkonnas digitaalsete andurite ja andmekogujatega;

7) hapniku eraldumise uurimine digivahenditega fotosiinteesil vesikatku nditel;
8) udu voi harmatise tekke uurimine.

Teema olulisus:

Loodusnahtusi kasitledes avatakse fiiusikaliste, keemiliste ja bioloogiliste
nahtuste tunnused ning tuuakse esile nendevahelised seosed. K&igi looduslike
protsesside voi ndhtuse kdivitaja on energia. Energia muundumine ja
tlekandumine on seotud liilkumisega. Kiiruse mdiste laiendatakse
liikumiskiiruselt ndhtuse toimumise kiirusele (nt temperatuuri muutumise kiirus
protsessi kaigus). Oluline on tutvustada energia muundumise naiteid nii
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fuusikalistes, keemilistes kui ka bioloogilistes protsessides. Opilasi juhitakse
neid ndhtusi anallilisima ja seostama energia moistega. Selle teema Spetamise
kaudu luuakse eeldused elus- ja eluta looduse ihtsuse madistmiseks. Vastavalt
eale ldhtudes uuritakse erinevaid loodusnahtusi ja kujundatakse arusaamu
mudeldamise vajalikkusest.

Valdkonnaiilene 6iming

Inimesedpetus: kasvamine, toitumine.
Matemaatika: kiirus, graafikud.

TEEMA: Elus ja eluta looduse seosed

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid siisinikuringe naitel

seostab kohastumusi fiitsikaliste ja keemiliste
keskkonnatingimustega

analiusib enda tegevuse voimalikku keskkonnamaju ja
okoloogilist jalajalge

pShjendab energiasaastu vajadust

pohjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning

Oppesisu

Sisinikuringe 6kosuisteemides.

Kohastumine fiiusikalis-keemiliste tingimustega/elukeskkonnaga.

Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik tasakaal. Energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.

Saistev eluviis. Okoloogiline jalajélg.

PShimoisted
stisinikuringe, kohanemine ja kohastumine, kasvuhooneefekt, toote eluring.

Praktilised t66d:
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pakub materjalide taaskasutamise voimalusi 1) stsinikuringe uurimine puu ja puidu naitel, sh puu vanuse maaramine

L . o aastarbngaste jargi;

o kaalutleb enda huvide ja vGimete sobivust Spingute 2) kodu v&i koolilimbruse 6kosiisteemide ja pinnamoe uurimine satelliitpiltide
jatkamiseks loodusteaduste voi tehnoloogia erialadel abil:

3) fiiusikalis-keemiliste keskkonnatingimuste m&ju uurimine lihtsamate

loodusteaduslike mudelite abil, sh kasvuhooneefekti simuleerimine;

4) taimede ja loomade kohastumuslike muutuste uurimine;

5) Ghe toote (naiteks paberi) olelusringi uurimine;

6) toote valmistamine taaskasutatavatest materjalidest;

7) pere okoloogilise jalajalje arvutamine ja analis.

Valdkonnaiilene 6iming

Sotsiaalained: seostuvad kliima soojenemisega ja energia kiisimused tanapaeva thiskonnas.
Kunsti- ja tehnoloogiadpetus: saab teha koost6od taaskasutatavast materjalist tooteid valmistades, nt vanapaberist uue paberi tootmine, plast- voi
puidujadkidest uute toodete valmistamine. Saastlik tarbimine, taaskasutus, ringmajandus.

7. klass. Bioloogia
Valdkonnasisene 6iming

7. klassi bioloogia pohineb varasemate kooliastmete loodusépetuse teadmistel ja on otseselt seotud samal ajal Spetatava loodusdpetuse
teemadega ja on aluseks 8. ja 9. klassi bioloogia (vastavalt taimede ja selgrootute paljunemine ja inimese paljunemine) Sppimisel.




M AN
P&hikooli dppekava "I‘IA\\V‘V
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained” ‘ g

P ol
’ TALLINNA

B’ i SAKSA

GUMNAASIUM

Geograafia: lindude randekaartide uurimine ja loomade levikukaartide analiiiis (seostub 8.kl. teemadega loodusvoétmed ning ilm ja kliima).
Kivimite ja kivististe teke ja uurimine loodusteadustega seotud elukutseid ja haruteaduseid.

Keemia: soolade keemilised omadused ja kanamuna koore koostis; loodusteadustega seotud elukutsed ja haruteadused.

TEEMA: Bioloogia uurimisvaldkond

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused
Opilane: Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning roll tanapaeva tehnoloogia
arendamisel.
e anallusib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust
igapaevaelus ning erinevates elukutsetes Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks, seenteks, algloomadeks ja
e vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja baktereid bakteriteks, nende valistunnuste vordlus. Eri organismiriihmade esindajate

toob naiteid erinevate organismirihmade eluavaldustest | eluavaldused.

(elu tunnustest) L . _ . _
Pohimaisted: bioloogia, vaatlus, katse ehk eksperiment, organism.

Valdkonnaiilene 6iming

Analiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust igapaevaelus ning erinevates elukutsetes.

TEEMA: Selgroogsete loomade tunnused
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Opitulemus Oppesisu- ja tegevused
Opilane: Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks. Selgroogsete loomade
_ _ _ _ _ _ kohastumused eluks oma elukeskkonnas.
e seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja
kalade kohastumusi nende elukeskkonnaga Selgroogsete loomade peamised meeleorganid infovahetuseks elukeskkonnaga.
e anallusib imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja Juhtivate meelte soltuvus loomade eluviisist.
kalade erinevate meelte kohastumuste olulisust séltuvalt _ _ _ _ _ _
nende elupaigast ja -viisist Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade osa looduses ning
e selgitab ja toob niiteid selgroogsete loomade tihtsusest | INiMtegevuses.
looduses ja inimtegevuses ning pShjendab nende kaitsega | | ;o made oiiiigi. iahi ning kaitseca seotud piirancud
seotud piiranguid, toob niiteid kaitsealustest likidest ja PUUgH Jahi ning kartseg e pirangtc.
selgitab nende ohustatuse pohjuseid PShimaisted: selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund, elukeskkond, elupaik

Valdkonnaiilene 6iming

Seos emakeelega: tekstide koostamine.
Seos matemaatikaga: diagrammide interpreteerimine ja koostamine.

TEEMA: Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused




P&hikooli dppekava
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained”

AN
D;s\\"
‘q\flﬁ TALLINNA
N i SAKSA

GUMNAASIUM

Opilane:
e selgitab aine- ja energiavahetuse omavahelisi seoseid

e seostab selgroogsete loomade erinevaid toiduobjekte
toidu hankimise viiside ja seedeelundkonna eriparaga

e seostab eri selgroogsete loomariihmade hingamis- ja
vereringeelundkonna eripara psi- ja kdigusoojasusega

e toob niiteid ebasoodsate elutingimuste tileelamise viiside
kohta psi- ja kdigusoojastel loomadel

Aine- ja energiavahetuse p&hiprotsessid.

Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja loomtoidulistel ning segatoidulistel
selgroogsetel loomadel. Toidu hankimise viisid ja nendega seonduvad
kohastumused. Selgroogsete loomade seedeelundkonna eripdra soltuvalt toidust:
hammaste ehitus, soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate riihmade hingamiselundite ehituse ja talitluse
mitmekesisus: [6pused vees ja kopsud Shkkeskkonnas elavatel organismidel,
kopsude eripara lindudel, naha kaudu hingamine.

Pisi- ja kdigusoojaste loomade kehatemperatuuri muutused. Selgroogsete
loomade eri riihmade siidame ja vereringe vordlus ning ebasoodsate aastaaegade
tleelamise viisid.

Péhimoisted:

ainevahetus, hingamine, seedimine, organ, siida, suur vereringe, vdike vereringe,
|6pus, kops, Shukott, magu, soolestik, kloaak, pisisoojane, kdigusoojane,
loomtoidulisus, taimtoidulisus, segatoidulisus, lepiskala, roévkala, rodvlioom,
saakloom

Valdkonnaiilene 6iming
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Seos 7. kl. loodus6petuse teemadega: energia, soojusjuhtivus.
TEEMA: Selgroogsete loomade paljunemine ja areng
Opitulemus Oppesisu- ja tegevused
Opilane: Selgroogsete loomade paljunemist méjutavad tegurid. Erinevate selgroogsete

loomade kehasisene ja kehavaline viljastumine ja lootelise arengu eripéra.

e analiusib kehasisese ja -vilise viljastumise eeliseid ning Moondega ja otsene areng. Siind ja sellele jirgnev areng
j .Slind j j v i

lootelise arengu erinevusi selgroogsete loomade riihmadel

o vordleb otsest ja moondelist arengut ning toob selle kohta | j5ro(aste eest hoolitsemine (toitmine, kaitsmine, dpetamine) erinevatel

naiteid selgroogsetel loomadel ning selle seos paljunemise ja arengu eriparaga.
e seostab selgroogsete loomade jarglaste eest hoolitsemise
vajadust eri rihmade paljunemise ja arengu eriparaga PShimaisted:

lahksugulisus, suguline paljunemine, munarakk, seemnerakk, viljastumine,
kehasisene viljastumine, kehaviline viljastumine, haudumine, otsene areng,
moondega areng.

Valdkonnaiilene [6iming

8. kl. inimesedpetuse teema "Suhted ja seksuaalsus”
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TEEMA: Selgroogsete loomade evolutsioon
Opitulemus Oppesisu- ja tegevused
Opilane: Selgroogsete loomade tdiustumine evolutsiooni kaigus. Téendid pdlvnemisest.
* selgitab selgroogsete loomade téiustumist evolutsiooni P&himaisted: evolutsioon, evolutsiooni tdendid, kivistis.
kaigus
e toob niiteid toenditest selgroogsete loomade pdlvnemise
kohta

Valdkonnaiilene [6iming

Matemaatika (arvutamine, andmete analiils ja esitamine, tabelite ja diagrammide koostamine ja analiiis),

8. klass. Bioloogia

Valdkonna sisene [6iming

8. klassi bioloogia pohineb varasemate kooliastmete loodusopetuse teadmistel ja on seotud samal ajal dpetatava keemia, flisika,
geograafia teemadega ja on aluseks 9. klassi bioloogia ning 4. kooliastmeks.
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Bioloogia: Paljunemise ja arengu eripdra otsese, tdismoondelise ning vaegmoondelise arenguga loomadel. Selgroogsete loomade
evolutsioon. Elus ja eluta looduse seosed. Sisinikuringe, 6koloogiline jalajélg, energia tarbimine ja materjalide taaskasutus, saastev eluviis.
Liigi moiste, selgroogsete ohustatus ja kaitse, selgroogsed loomad inimese elus. Mikroorganismid ja naha tervishoid.

Geograafia: Loodusvoodndid seostuvad looma-ja taimeliikide ning liigirihmade levikuga. Kaardidpetus on seotud liikide levikukaartidega.

Kivimite teke ja geoloogia. Eesti ja pollumajanduse teema.

Varasemas astmes: Eesti elukooslused, loodusvarad, suguelundkonna ilesanded. Mdisted munandid, munasarjad, emakas, viljastumine,
naarmed. Elu mitmekesisus. Elu teke ja selle arenemine. Inimese pdlvnemine. Erinevad okostisteemid (aed, pold, mets, niit) ja nendes

kasvavaid taimeliigid

Keemia: (eksperimentide labiviimise lldised reeglid ja votted. katsevahendid, laborit66 nduded; hapnik ja hingamine, kaarimine).

Fudsika: (fiusikaliste nahtuste moju elusorganismidele) ja geograafiaga (taimkatte kaardistamine).

TEEMA: Taimede tunnused ja eluprotsessid

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ning
analiiisib nende osade iilesandeid

e anallusib Gistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla, seostab

Taime- ja loomaraku peamiste osade (tuum, membraan, rakukest,
mitokondrid, rakuplasma (tsitoplasma, tstitoplasmavorgustik)),
ribosoomid, plastiidid, vakuoolid) ehitus ning talitlus. Taimeraku vordlus
loomarakuga.
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seda ainete liikumisega taimes, taime kasvukohaga ning
paljunemise ja levimise viisiga

e koostab ja analiilisib skeeme fotosiinteesi lahteainetest,
|6ppsaadustest ja protsessi mdjutavatest tingimustest

e selgitab fotosiinteesi ja hingamise tahtsust taimede ning teiste
organismide elutegevuses

e vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku valisehitust ning toob
nditeid Eesti tavaliste (enamlevinud) taimede kohta

e anallusib sugulise ja mittesugulise paljunemise eeliseid eri taimede
nditel, vordleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise
ning toob nende kohta néiteid

e anallusib taimede osa looduse kui tervikstisteemi jatkusuutlikkuse
tagamisel ja inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid

Oistaimede organid ja nende ehituse ja talitluse kooskdla. Fotosiinteesi
uldine kulg, selle tahtsus ja seos hingamisega. Tousev ja laskuv vool
taimedes.

Ois-, paljasseemne-, sénajalg- ja sammaltaimede ning vetikate vilisehituse
pohijooned. Naited Eesti enamlevinud taimedest.

Suguline ja mittesuguline paljunemine. Putuk- ja tuultolmlejate taimede
vordlus. Taimede kohastumused levimiseks, sh vesi-, loom- ja tuulleviks.
Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud tingimused.

Taimede osa looduses ja inimtegevuses. Taimede uurimise ja
kasvatamisega seotud elukutsed.

Eri taimeriihmadele iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku vordlus.
Taimede tadiustumine evolutsiooniprotsessis.

Péhimoisted:

rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder, klorofiill, kloroplast,
kromoplast, leukoplast, vakuool, kude, dhuldhe, tdusev vool, laskuv vool,
fotosiintees, anorgaaniline aine, orgaaniline aine, &is, tolmukas, emakas,
tolmlemine, seeme, vili, kdbi, mittesuguline paljunemine, eoseline
paljunemine, eos, vegetatiivne paljunemine.

Valdkonnaiilene 6iming
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Matemaatika: (arvutamine, andmete analils ja esitamine, tabelite ja diagrammide koostamine ja analuis).

Liikumisdpetus: (ohutu likumine vaatluste tegemise ajal).

TEEMA: Seente tunnused ja eluprotsessid

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e vordleb seeni taimede ja loomadega

e kirjeldab erinevate seeneriihmade ja samblike ehituse ja talitluse
mitmekesisust ning toob selle kohta naiteid, sh selgitab parasiitluse
ja simbioosi tahtsust

e selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning arenguks
vajalikke tingimusi

e anallusib seente ning samblike osa looduses ja inimtegevuses ning
toob selle kohta nditeid, vaartustades neid eluslooduse tahtsate
osadena

e teab tdhtsamaid s66davaid ja miirgiseid seeneliike ja tunneb neid
looduses ara

Seente vilisehituse ja peamiste talitluste vordlus taimede ja loomadega.
Seente vilisehitus ja mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente naitel .
Seente paljunemine eoste ja pungumise teel. Eoste levimise viisid ja
idanemiseks vajalikud tingimused. Toitumine surnud ja elusatest
organismidest, parasitism ja simbioos. Kaarimiseks vajalikud tingimused.
Inimeste ja taimede nakatumine seenhaigustesse ning selle valtimine.

Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm. Samblike mitmekesisus,
nende erinevad kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike toitumise eripéra,
uute kasvukohtade esmaasustamine. Seente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.

Enam levinud s66davad ning miirgised seened ja nende tunnused.

PShimadisted: ainurakne, hulkrakne, kdarimine, pungumine, simbioos,
mikoriisa, mitseel.

Valdkonnaiilene 6iming

8. kl. inimesedpetus (tervisekaitumine).

Koostdos kunstidpetuse praktilise toona teha seenekunsti (eospiltidega kaardid, seenepaber ja teisi erinevaid detailseid ja korrektseid jooniseid.
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TEEMA: Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

vordleb selgrootute ja selgroogsete loomade ehitust ning
selgrootute olulisemate riihmade tunnuseid, toob vastavate
loomariihmade kohta naiteid

seostab erinevate selgrootute loomade vilisehituse ja
kohastumuse liikuda, hingata, toituda ning orienteeruda nende
elukeskkonnas

analiusib lahk- ja litsugulisuse eeliseid erinevatel selgrootute
rihmadel ning selgitab ja toob nditeid otsese ning tais- ja
vaegmoondelise arengu kohta

selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu viltel
peremeesorganismi, toiduobjekti ja elupaiga vahetamise tahtsust
ning toob selle kohta naiteid

analliusib erinevate selgrootute loomade osa looduses ja
inimtegevuses, vaartustades selgrootuid eluslooduse olulise osana,
ning toob selle kohta naiteid

Selgrootute loomade tldiseloomustus ja vordlus selgroogsetega. Kasnade,
ainudossete, usside, limuste, llijalgsete peamised tunnused, levik ning
tahtsus looduses ja inimese elus. Liilijalgsete (koorikloomade,
amblikulaadsete ja putukate) valisehituse vordlus. Tavalisemate
putukarihmade (liblikad, mardikad, kiilid, sadsed) valistunnuste erinevused.
Limuste (tigude ja karpide) valistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute loomade kohastumused
hingamiseks ja toitumiseks. Selgrootute hingamine [Gpuste, kopsude ja
trahheedega. Selgrootute loomade erinevad toidu hankimise viisid ja
organid.

Usside, limuste ning llijalgsete liit- ja lahksugulisus. Peremeesorganismi
ning vaheperemehe vaheldumine usside arengus. Paljunemise ja arengu
eripdra otsese arengu, tdis- ning vaegmoondelise arenguga loomadel.

Pohimaisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel, liitsugulisus,
lahksugulisus, tdismoondega areng, vaegmoondega areng, vastne, nukk,
parasitism, peremees, vaheperemees

Valdkonnaiilene [6iming
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8. kl. inimesedpetuse tervisekaitumise teemadega haakuvad selgrootud parasiidid ja hoidumine nakatumisest.

Koostdd saab teha kunstidpetusega (jooniste tegemine, bioloogiliste objektide eakohane téetruu kujutamine) ja eesti keelega: korrektse emakeele
kasutamine bioloogia alaste tekstide ja ettekannete koostamisel (vt ka putukaajakirja ja -raamatu kohta metoodika juures)

TEEMA: Eluslooduse evolutsioon

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused

Opilane: Bioloogilise evolutsiooni olemus ja téendid. Loodusliku valiku kujunemine

: . . . _ o olelusvoitluse tagajarjel.
e selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ning toob naiteid

evolutsiooni tdendite kohta looma- ja taimeriigis Liikide teke ja suuremate organismiriihmade, taime-ja loomariigi
e pdhjendab olelusvaitluse tekkepdhijusi ja seostab olelusvitluse evolutsioon. Inimese evolutsioon.
loodusliku valikuga
e selgitab liikide teket ja suuremate organismiriihmade evolutsiooni
pShisuundi
e toob nditeid inimese evolutsiooni olulisemate etappide kohta

PShimadisted: bioevolutsioon, olelusvéitlus, looduslik valik, liigiteke,
mandunud elundid, fossiilid.

Valdkonnaiilene [6iming

Ajatelje koostamine (aastamiljonite ja -tuhandetega arvestamine) arendab matemaatilisi oskusi.

Tehnoloogia - kaeliste oskuste arendamine fossiilide meisterdamisel koost66s tehnoloogia Spetajaga.




P&hikooli dppekava
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained”

ST
DJA‘“"
\'lﬁ TALLINNA
N i SAKSA

GUMNAASIUM

TEEMA: Okoloogia ja keskkonnakaitse

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

selgitab okoslisteemide ja biosfaari struktuuri ning toob selle kohta
naiteid

analiusib elus- ja eluta looduse tegurite moju eri
organismirlihmadele ning toob selle kohta naiteid

analiusib diagrammidel ja tabelites esitatud infot
keskkonnategurite m&ju kohta organismide arvukusele

analuisib organismidevahelisi seoseid 6kostisteemis, mdistab
eluslooduses toimuvaid protsesse ja hindab inimtegevuse
positiivset ja negatiivset moju populatsioonidele ning
6koslisteemide plsimisele

mOoistab rohepdorde vajalikkust ning markab keskkonnaprobleeme,
leiab eakohasel moel voimalusi nende leevendamiseks

selgitab ja vaartustab bioloogilist mitmekesisust ehk elurikkust ja
lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud
dilemmaprobleem

Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonide, 6kosiisteemi ja biosfaari
struktuur.
Looduslik tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid) ning nende méju eri
organismiriihmadele. Biomassi juurdekasvu piliramiidi moodustumine ning
toiduahela lulide arvukuse leidmine.

Inimtegevuse positiivne ja negatiivne moju populatsioonidele ja
okosilisteemidele.

Bioloogilise mitmekesisuse ehk elurikkuse tahtsus ja kaitse. Klimamuutuste
m&ju elurikkusele. Liigi- ja elupaigakaitse. Naiteid keskkonnaprobleemide
pOhjustest, olemusest ja leevendamise voimalustest. Rohepdore.

Péhimdisted:

liik, populatsioon, levila, 6koslisteem, kooslus, eluta looduse tegurid,
eluslooduse tegurid, aineringe, konkurents, looduslik tasakaal,
keskkonnakaitse, looduskaitse, bioloogiline mitmekesisus ehk elurikkus,
biosfaar, rohepddre, looduse isevaartus




N
PBhikooli 6ppekava NN
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained”

AN

oA
Py =~

< F TALLINNA

" i SAKSA

GUMNAASIUM

\—

AN\

A

~ ———

Valdkonnaiilene [6iming

Inimesedpetus: 7. kl. turvalisuse, tervise- ja riskikditumise teema.

Uhiskonnadpetus: tihiskonna toimimise ja kodanikuiihiskonna teema.

Kehaline kasvatus: looduses liikumine.
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9. klass. Bioloogia
Valdkonnasisene l6iming

9. klassi bioloogia teemad pohinevad varasematel loodusdpetuse (I ja Il kooliaste) ja loodusainete tundides kasitletud teemadel.

Oluline on meenutada varasemalt Opitut ning seostada seda uute teadmistega ning sellega toetada Opilaste tahenduslikku ppimist.
Loodusteaduslikud uurimismeetodid (vaatlus, katse) on koikides loodusainetes (sh fiiisika, keemia ja geograafia) rakendatavad ja seega on
need oluliseks 6imingu toetamise viisideks. Seos teiste loodusainetega on elukutsete ja haruteaduste kasitlemisel, sest tanapdeva
maailmas on loodusteadused oma vahel kombineerunud (biofiiusika, biokeemia jne).

Bioloogia: Taime- ja loomaraku peamiste osade ehitus ning talitlus. Eluta ja eluslooduse tegurid ning nende maju eri organismiriihmadele.
Selgrootute eluprotsessid ja hingamine. Bakterid, bakterhaigustesse nakatumine ja nendest hoidumine. Viirustega nakatumine, peiteaeg ja
tervenemine. Paljunemise ja arengu eripara otsese, tdismoondelise ning vaegmoondelise arenguga loomadel. Vereringeelundkonna ehitus
ja Ulesanded. Selgroogsete siidamete ja vereringe vordlus. Erinevate selgroogsete hingamiselundite mitmekesisus selgroogsete aine- ja
energiavahetus ning selgroogsete seedimise eripara séltuvus toidust.

Geograafia: 8. klass: mullastik.
Fiusika: 8. klass: nahtamatu valgus.

Fulsika: 8. klass: Rohk, rohumisjéud, réhu edasikandumine vedelikes ja gaasides. Soojusiilekanne. Elektridpetus (elektriimpulss). Optika,
valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse murdumine, ndgus- ja kumerlaats. Heli ning heli kdrgus, valjus ja tdimber.

Keemia: Siisihappegaasi tdestamine véljahingatavas ohus. Ainete ehitus ja anorgaaniliste ainete pohiklassid. Susinik ja stisinikutihendid.
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Varasemates astmes: Narvisiisteemi ja elundites sh meeleelundite llesanded. Maisted: narvid, peaaju, seljaaju, munandid, munasarjad,

emakas, viljastumine, nadrmed.

TEEMA: Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

Opilane:

e selgitab bakterite, algloomade ja viiruste pohitunnuste eripara
vorreldes taimede ja loomadega

e toob nditeid bakterite ja algloomade leviku kohta eri elupaikades, sh
aeroobses ning anaeroobses keskkonnas

e hindab kiire paljunemise ja piisieoste moodustumise olulisust bakterite
levikus

e anallusib ning selgitab bakterite ja algloomade téhtsust looduses ning
inimtegevuses

e selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse riknemise eest

e seostab inimese sagedasemaid bakteritest, viirustest ja algloomadest
pohjustatud haigusi nende levikuviisidega ning teab, kuidas neid
valtida

Bakterite ja algloomade vordlus loomade ning taimedega. Vabalt
elavate ja parasiitse eluviisiga mikroorganismide levik ning tahtsus.
Bakterite aeroobne ja anaeroobne eluviis. Kaarimiseks vajalikud
tingimused. Bakterite paljunemine ja levik. Toidu bakteriaalse
riknemise eest kaitsmise viisid. Bakterhaigustesse nakatumine ja
haiguste valtimine. Bakterite osa looduses ja inimtegevuses.
Viiruste ehituse ja talitluse eripéra. Viirustega nakatumine, peiteaeg,
haigestumine ja tervenemine.

Mikroorganismidega seotud elukutsed.

Pohimaisted: bakter, algloom, viirus, silmtapp, pooldumine,
aeroobne eluviis, anaeroobne eluviis.

Valdkonnaiilene [6iming

Bioloogia tundides uurimuslikku 6ppe voi ka probleemdppe rakendamisel saab luua mitmeid [6imingu kohti matemaatikaga. Siia kuuluvad andmete

analliisimine, tolgendamine ning tulemuste esitamine tabelite ja graafikutena.
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Eesti keele ja kirjandus: ja voorkeeltega koostades ettekandeid ja esseid saab neid hinnata koosto6s keele opetajatega. Erinevaid esitlusi ning
ettekandeid (poster, refraat, essee, PowerPoint ettekanne vms) luues kujundatakse oskust end selgelt ja asjakohaselt véljendada nii suuliselt kui ka
kirjalikult.

Kunstiained: toetavad uurimistulemuste vormistamist ja esitlust, samuti loovtodde (mudelite) valmistamist. Tundides tehtavate posterite
illustreerimine arendab &pilaste joonistamis-, kujundamisoskusi (ruumilist taju) ning loovust.

Inimesedpetus: 8. klass: seksuaalsel teel levivad nakkused.

TEEMA: Inimese koed ja elundkonnad

Opilane: Ulevaade inimese elundkondadest, elunditest ja kudedest
(epiteel-, side-, nérvi-, lihaskude). Kudede eriparad, nende ehituse

e vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse ja talitluse seotust ning seos talitlusega.

Ulesandeid _ _ Naha ehitus ja iilesanded. Naha roll infovahetuses

e toob niiteid eri elundite, kudede ja elundkondade kohta valiskeskkonnaga. Naha tervishoid.

e anallusib naha ehituse ja talitluse kooskdla kompimis-, kaitse-,
termoregulatsiooni- ja eritusfunktsiooni taitmisel; vaartustab naha Pahimaisted: tugi- ja likumiselundkond, seedeelundkond
tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi narvisiisteem, vereringe, hingamiselundkond, erituselundkond,

suguelundkond, nahk, epiteel-, lihas-, side-, narvikude.

Valdkonnaiilene l6iming: Inimesedpetus. 5. klass: tervislik eluviis. 8. klass: kehaline aktiivsus ja toitumine. Onnetused ja esmaabi.

Kunstiained: toetavad uurimistulemuste vormistamist ja esitlust, samuti loovtédde (mudelite) valmistamist. Tundides tehtavate posterite
illustreerimisel arendavad &pilased oma joonistamise, ruumilise planeerimise, graafilise disainimise oskusi ning loovust.
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Kehaline kasvatus: arutelu, kuidas fiusiline koormus mojutab inimese tervist.

TEEMA: Luud ja lihased

Opilane: Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selgroogsete loomade tugi-

ja likumiselundkonnas. Luude ehituse isedrasused. Luudevaheliste
thenduste tiilibid ja tahtsus. Inimese luustiku vordlus teiste
selgroogsete loomadega.

Lihaste ehituse ja talitluse kooskéla. Luu- ja lihaskoe
mikroskoopiline ehitus ning selle seos talitlusega. Treeningu ja
toitumise mdju tugi- ja likumiselundkonnale.

e eristab joonisel v6i mudelil inimese peamisi luid ning lihaseid

e selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse kooskdla, vordleb sile-,
voot- ja sidamelihaste ehitust ning talitlust

e anallsib erinevate luudevaheliste ihenduste seoseid nende
tlesannetega ning toob nende kohta naiteid

e anallusib Sige toitumise ja treeningu moju tugi- ja
liikumiselundkonnale ning toob selle kohta néiteid; peab téhtsaks enda

: -~ s PShimdisted: toes, lameluy, toruluuy, lihas, liiges, luuiidi, kasnollus.
lihaste tervislikku treenimist

Valdkonnaiilene l6iming

Kunstiained toetavad uurimistulemuste vormistamist ja esitlust, samuti loovtéode (mudelite) valmistamist. Tundides tehtavate posterite
illustreerimisel arendavad &pilased oma joonistamise, ruumilise planeerimise, graafilise disainimise oskusi ning loovust.

Kehaline kasvatus - arutelu, kuidas fusiline koormus mdjutab inimese tervist.

TEEMA: Vereringe

Opilane: Stidame ning suure ja védikese vereringe osa inimese aine- ja

energiavahetuses. Erinevate veresoonte ehituslik ja talitluslik seos.
Vere koostis ja koostisosade llesanded.
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e anallusib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme

e seostab siidame, erinevate veresoonte ehituse ja vere koostisosade
eripara nende talitlusega

e seostab inimese sagedasemaid siidame- ja veresoonkonnahaigusi
nende tekkepdhjustega ning vadrtustab vereringeelundkonda ja
immuunsisteemi tugevdavat eluviisi

e selgitab vere osa organismi luhi- ja pikaajalise immuunsuse
kujunemisel, immuunsisteemi hdirete tekkimist ning vaktsineerimise
tahtsust nakkushaiguste valtimiseks

Vere osa organismi immuunsiisteemis. Immuunsuse kujunemine:
lihi- ja pikaajaline

immuunsus. Immuunsusteemi ja vaktsineerimise osa bakter- ja
viirushaiguste valtimisel.

Immuunsiisteemi haired, allergia, HIV ja AIDS.

Treeningu moju vereringeelundkonnale. Stidamelihase ala- ja
Ulekoormuse tagajarjed.

Veresoonte lupjumise ning korge ja madala vererdhu pohjused ja
tagajarjed.

PShimadisted: siida, veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri,
venoosne veri, vererohk, elektrokardiogramm, hemoglobiin,
punane vererakk, valge vererakk, vereliistak, vereplasma,
hiiibimine, lumf, limfisélm, antikeha, immuunsus,
immuunsusteem, HIV, AIDS.

Valdkonnaiilene [6iming

Liikumisdpetus Treeningu moju organismile; fudsilise koormuse moju siidame todle.

TEEMA: Seedimine ja eritamine

Opilane:

e koostab ning analiitisib seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme
ning selgitab nende alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. Organismi
energiavajadust mojutavad tegurid. Toitainete vajadus ning tervislik
toitumine, ile- ja alakaalulisuse pohjused ning tagajarjed.
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e selgitab valkude, rasvade, sisivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja | Neerude Uldine t66pdhimaéte vere psiva koostise tagamisel.

vee llesandeid inimorganismis ning nende (le- voi alatarbimisega Kopsude, naha ja soolestiku eritamisiilesanne.
kaasnevaid probleeme
e hindab neerude, kopsude ja naha osa jadkainete eritamisel P&himdisted: valgud, rasvad, siisivesikud, kiudained, ensiiim,

vitamiin, sulg, maks, sapp, kdhunadre, peensool, soolehatt,
jamesool, neer, uriin.

Valdkonnaiilene 6iming

Kasitoo ja kodundus: 9. klass: toit ja toitained; toidu valmistamise organiseerimine ja tarbijakasvatus; toidu valmistamine.

Inimesedpetus: 5. klass: tervislik eluviis. 8. klass: kehaline aktiivsus ja toitumine.

TEEMA: Hingamine

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused

Opilane: Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos. Sisse- ja
valjahingatava 6hu koostise vordlus. Hapniku tilesanne rakkudes
(rakuhingamine). Organismi hapnikuvajadust maaravad tegurid ja
hingamise regulatsioon. Treeningu m&ju hingamiselundkonnale.
Hingamiselundkonna levinumad haigused ning nende valtimine.

e anallusib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse kooskdla

e koostab ning analiiisib jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna
ehitusest ja talitlusest ning sisse- ja valjahingatava 6hu koostisest

e selgitab hingamise olemust, sh hapniku llesannet rakkudes, sisse- ja
véljahingamist ning hingamise regulatsiooni

: _ ‘st _ PShimaisted: hingetoru, kopsutoru, kopsusomp, hingamiskeskus,
e analtdsib treeningu m&ju hingamiselundkonnale

gaasivahetus, rakuhingamine.
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e selgitab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepdhjusi ja
haiguste véltimise véimalusi

Valdkonnaiilene 6iming

Fuusika. 9. klass: soojusliikumine.

Keemia. Siisihappegaasi tdestamine véljahingatavas 6hus.

TEEMA: Paljunemine ja areng

Opilane:
e vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning talitlust

e vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning arengut,
selgitab munaraku viljastumist ja seda méjutavaid tegureid ning toob
naiteid muutuste kohta loote arengus

e seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi muutusi talitluslike
muutustega

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talitluse vordlus. Muna-
ja seemnerakkude kiipsemine. Munaraku viljastumine, loote areng,
raseduse kulg ja siinnitus. Inimorganismi talitluse muutused stinnist
surmani.

PShimaisted:

emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma,
munajuha, loode, platsenta, nabandor, stinnitamine, kliiniline surm,
bioloogiline surm.

Valdkonnaiilene [6iming

Inimesedpetus. 7. klass: Inimese areng ja murdeiga; 8. klass: suhted ja seksuaalsus.
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TEEMA: Talitluste regulatsioon

Opilane:

e selgitab kesk- ja piirdenarvististeemi ehitust ning pohitilesandeid

e seostab narviraku ehitust selle talitlusega; koostab ja analiitsib
refleksikaare skeeme ning selgitab nende alusel selle talitlust

e seostab erinevaid sisendrendadrmeid nende toodetavate hormoonide
toimega

e selgitab narvististeemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste
regulatsioonis

e suhtub kriitiliselt ndrvisiisteemi kahjustavate ainete tarbimisse

Kesk- ja piirdenarvisiisteemi ehitus ning tilesanded. Narviraku
ehitus ja rakuosade ilesanded. Refleksikaare ehitus ja talitlus.
Narvististeemi tervishoid. Narvisiisteemi kahjustavad ained.
Peamised sisendrenddrmed ja nende toodetavate hormoonide
ulesanded.

Elundkondade koostd6 inimese terviklikkuse tagamisel.
Narvististeemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste
regulatsioonis.

PShimoisted: peaaju, seljaaju, nérv, narvirakk, retseptor,
ndrviimpulss, dendriit, neuriit, refleks, sisenérendaarmed, hormoon.

Valdkonnaiilene [6iming

Inimesedpetus. 8. klass: turvalisus meie Umber; uimastid, soltuvus.

Fudsika. 9. klass: soojusiilekanne; elektridopetus (elektriimpulss).

TEEMA: Infovahetus valiskeskkonnaga
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Opilane:

e anallusib silma osade ja suuraju ndgemiskeskuse koost66d
nagemisaistingu tekkimisel ning télgendamisel

e selgitab kaug- ja lihindgelikkuse tekkepohjusi ning nagemishairete
véltimise ja korrigeerimise viise

e seostab korva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega ning vaartustab
meeleelundeid saastvat eluviisi

e vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite
ehitust ning talitlust

Silma ehituse ja talitluse seos. Nagemishairete valtimine ja
korrigeerimine. Kérvade ehituse seos kuulmis- ja tasakaalumeelega.
Kuulmishairete véltimine ja korrigeerimine. Haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehituse ja talitluse seosed.

PShimaisted: pupill, silmalaats, vorkkest, vikerkest, kepikesed,
kolvikesed, kollatdhn, pimetéhn, lihindgevus, kaugelenagevus,
varvipimedus, korvalest, viliskorv, keskkorv, sisekorv, trummikile,
kuulmeluud, kuulmetéri, tigu, poolringkanalid, tasakaaluelund,
retseptor, haisterakk

Valdkonnaldilene 6iming

Fuusika. 8. klass: optika; valgus ja valguse sirgjooneline levimine; valguse murdumine; ndgus- ja kumerlaats; heli; heli korgus, valjus, tamber.

Teema sobib ldbivate teemade "tervis ja ohutus", ning "tehnoloogia ja innovatsioon” kasitlemiseks.

TEEMA: Périlikkus

Opilane:

e analuusib parilikkuse ja muutlikkuse osa inimese tunnuste naitel

e selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja osa parilikkuses
ning geenide parandumist ja avaldumist

e lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide avaldumisega
seotud lihtsamaid geneetikaiilesandeid

Périlikkus ja muutlikkus organismide tunnuste kujunemisel. DNA,
geenide ja kromosoomide osa parilikkuses. Geenide parandumine

ja tunnuste avaldumine. Lihtsamate geneetikaiilesannete

lahendamine. Périliku muutlikkuse tahtsus.

Mittepériliku muutlikkuse pohjused ja tahtsus. Organismide
parilikkuse muutmise véimalused ning sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised kiisimused. Parilike ja pariliku
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e hindab pariliku ja mittepariliku muutlikkuse osa inimese tunnuste eelsoodumusega haiguste vordlus ning haigestumise valtimine.
naitel ning analliisib diagrammidel ja tabelites esitatud infot Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja sellega seotud elukutsed.
mittepariliku muutlikkuse ulatuse kohta
e toob niiteid geenitehnoloogia tegevusvaldkondade kohta ja hindab PShimaisted: parilik muutlikkus, mitteparilik muutlikkus,
organismide geneetilise muutmise véimalusi, tuginedes teaduslikele ja | mutatsioon, kromosoom, DNA, geen, dominantsus, retsessiivsus,
teistele kaalukatele seisukohtadele geenitehnoloogia

e toob niiteid parilike ja pariliku eelsoodumusega haiguste véltimise
voimaluste kohta ning analiusib neid

e oskab selgitada inimeste parilikku ja mitteparilikku mitmekesisust ning
suhtub sellesse maistvalt

Valdkonnaldilene 6iming
Matemaatika 7. klass: tdendosus ja statistika

Inimesedpetus 8. klass: tervisekditumine.

8. klass. Fiiiisika
Valdkonnasisene [6iming
Geograafia: (Maa, Kuu ja Paike, paikesekiirguse jaotumine Maal, pinnavormid, ilm ja kliima, 8hurdhk, temperatuur).

Keemia: (keemilised nahtused).
Bioloogia: (silm, mikroskoop, energia ja energiakulu, mira, korv, hadlepaelad).




EEP:ZOOAU Oppekava ” o HT‘!Q\‘”
. Ainevaldkond "Loodusained +4
N } TALLINNA
N } SAKSA
’ GUMNAASIUM
Loodusopetus: (tihedus ja kiirus, liiklusohutus).
TEEMA: Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse peegeldumine ja neeldumine.
Opitulemus Oppesisu- ja tegevused
Opilane: Valgus kui energia. Soojuslikud ja kiilmad valgusallikad. Valguse sirgjooneline

levimine. Valgusvihk. Péike, tahed. Liitvalgus ja valguse spekter. Vari ja varjutused. Kuu
faasid. Valguse peegeldumine ja neeldumine. Peegeldumisseadus. Tasapeegel,
kumer- ja néguspeeglid. Mattpind. Mustad, valged ja varvilised esemed. Valgusfilter.

e tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab valgusallikaid
nende suuruse ja valguse spektraalse koostise jargi

e tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja peegeldumise

seadust ning konstrueerib nende p&hjal optilisi Phimaistedt G . ,
nihtusi selgitavaid jooniseid ja korraldab vastavad valge valgus, liht- ja liitvalgus, valguse spekter, valguskiir, punktvalgusallikas,
katsed valgusvihk, optiline keskkond, tais- ja poolvari, tasapeegel, mattpind, kumer- ja

noguspeegel, fookus.

e seostab peegeldunud valguse spektrit esemete
varvusega Praktilised t66d:

tdis- ja poolvarju uurimine;

e varvilise valguse uurimine valgusfiltritega;

e peegeldumisseaduse uurimine;

e tasapeeglis tekkiva kujutise uurimine.

Valdkonnalilene [6iming

Matemaatika: (nurgad - geomeetria/joonestamine, kujundi peegeldamine sirgest).
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TEEMA: Valguse murdumine

Opilane:

rakendab valguse murdumise seadusparasust laatse
t6opoShimaotte selgitamiseks ja probleemiilesandeid
lahendades

seletab fookuse, fookuskauguse ja optilise tugevuse
moistet

tunneb erinevate ladtsede omadusi ja seostab
kujutiste tekkimist lddtsede omadustega
konstrueerib kiirte kaiku kumer- ja ndguslaatses,
eristab toelist ja naivat kujutist

selgitab jooniste jargi erinevate optiliste seadmete
t66pohimaotet

selgitab silma kui optilise slisteemi t66pohimotet ning
lihi- ja kaugnagemise pohjuseid

rakendab probleemiilesandeid lahendades seost:

Valguse murdumine tleminekul Ghest optilisest keskkonnast teise. Taielik
peegeldumine. Liitvalguse lahutamine spektriks. Kumer- ja noguslaats. Toeline ja
nailine kujutis. Silm ja nagemine. Luhi- ja kaugnagelikkus, prillid

PShiméisted:

valguse murdumine, optiline keskkond, optiline tihedus, langemis- ja murdumisnurk,
laats, fookuskaugus, optiline tugevus, kujutis.

Praktilised té6d:

o ladtsega tekitatud kujutiste uurimine;
o ladtse fookuskauguse ja optilise tugevuse maaramine;
e kumerladtse (luubi) suurenduse uurimine.

Valdkonnaiilene [6iming
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Matemaatika: (nurgad, po6rdvordeline seos, geomeetria/joonestamine).

TEEMA: Liikumine ja joud

Opilane: Uhtlane ja mittethtlane liikumine. Hetk- ja keskmine kiirus. Liikumise graafiline
o o kirjeldamine. Keha mass ja inertsus. Tihedus. Kehade vastastikmoju. Joud.
e uurib ja kirjeldab keha likumist ning oskab seda Péhiméisted-
graafiliselt anallidsida o _ trajektoor, teepikkus, kiirus, keskmine kiirus, mass, tihedus, jéud.
e uurib ja kirjeldab kehade vastastikmdju ning selgitab Praktilised t56d:
kehade kiiruse muutumist séltuvalt kehade massist ja

vastastikmdju kestusest e keha kiiruse maaramine kaudsel meetodil;
e teab, et vastastikmdju tugevust iseloomustab jsud ® keha tiheduse madramine kaudsel meetodil;
e rakendab probleemiilesandeid lahendades jargmisi e keha inertsuse uurimine;
seoseid: e jou moStmine diinamomeetriga.
v="5 p= m
t : V .

Valdkonnalilene [6iming

Matemaatika (kiirus, graafikud, vordeline ja podrdvordeline seos)
Loodusépetus (tihedus ja kiirus)
Kehaline kasvatus (sprindi kiirus)

TEEMA: J6ud looduses
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Opilane:

e vordleb eri kehadele mé&juvat raskusjéudu ja seostab
seda keha massiga

e uurib hodrdejoudu ja seletab selle moju kehade
likumisele, analliisib graafiliselt hdordejou soltuvust
rohumisjoust

e uurib elastsusjoudu ja seletab selle tekkimise
pohjuseid

e oskab kasutada diinamomeetrit erinevate jdudude
mo&tmiseks

e rakendab probleemiilesandeid lahendades seost:

F=mg

Gravitatsioon. Raskusjoud. H66rdumine, hordejoud. Kehade elastsus ja plastsus.
Deformeerimine, elastsusjoud. Diinamomeetri to6pdhimote. Kehale mojuvate
joudude tasakaal.

Pohimaisted:
gravitatsioon, raskusjéud, hdordejoud, elastsusjoud.

Praktilised t66d:
e hoordejoudu vahendavate ja suurendavate tegurite uurimine;
e raskus-, hoorde- ja elastsusjou modtmine;
e elastsusjdudu mojutavate tegurite uurimine.

Valdkonnaiilene l6iming

Loodusépetus ja inimesedpetus: liiklusohutus.
Matemaatika: graafikute analids ja koostamine.

TEEMA: R6humisjoud ja rohk. Rohk ja lleslikkejoud vedelikes ja gaasides

Opilane:

e kavandab ja teeb katse rohu maaramiseks, seostab
rohku kokkupuute pindala ning réhumisjouga

R6humisj6ud ja rohk. Keha kaal. Pascali seadus. R&hk erinevatel siigavustel. Ohurahk,
korg- ja madalréhkkond. Ulesliikkejoud. Kehade ujumise, uppumise ja heljumise
tingimused.
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e kirjeldab réhu edasikandumist gaasides ja vedelikes
(Pascali seadus)

e teeb katse vedelikes kehadele méjuva Ulesliikkejou
uurimiseks ja selgitab katse tulemusi

e tunneb kehade ujumise ja uppumise tingimusi ning
selgitab nende seoseid loodusnadhtustega

e seletab 6hurdhu, vedelikusamba rohku ja tlesliikkejou

moistet ning rakendab neid loodusnahtusi selgitades
e rakendab probleemiilesandeid lahendades jargmisi

F
P75 p=pgh, Fy=pgV

seoseid:

PShiméisted:
rdhumisjoud, rdhk, dhurdhk, normaalréhk, tleslikkejoud.

Praktilised to6d:
e keha poolt pinnale avaldatava rohu maaramine;
e Jhurdhu modtmine voi ilmavaatlusjaama 6hurdhu andmete analiiis;.
o (leslikkejou uurimine.

TEEMA: M

ehaaniline t66, energia ja voimsus

Opilane:

o seletab mehaanilise t66, mehaanilise energia
(potentsiaalse ja kineetilise energia), vdimsuse ja
kasuteguri madistet

e selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja ldist
toopohimatet, rakendades mehaanika kuldreeglit

e rakendab probleemiilesandeid lahendades jargmisi
seoseid:

Too6. Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia. Mehaanilise energia
jadvuse seadus. Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid looduses ja nende
rakendamine tehnikas. Mehaanika kuldreegel.

PShiméisted:
mehaaniline t66, voimsus, potentsiaalne energia, kineetiline energia, kasutegur,
lihtmehhanism.

Praktilised t66d:
e mehaanilise t66 ja voimsuse madramine kehade téstmisel;
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N A e mehaanika kuldreegli uurimine lihtmehhanismidega.
A=Fs. t
Valdkonnaiilene l6iming
Tehnoloogiadpetus: masinad, lihntmehhanismid, véimsus.
TEEMA: Vonkumine ja laine
Opilane: Vonkumine. Amplituud, sagedus ja periood. Heli tekkimine ja levimine. Rist- ja
e kirjeldab mudeli toel vonkumist, kasutades pikilaine. Heli kdrgus ja valjus. Ultra- ja infraheli. Mira ja mirakaitse. Korv ja kuulmine.
amplituudi, perioodi ja sageduse mdistet
e seostab vonkumist heli tekkimise ja helilainete Péhiméisted:
levimisega vonkumine, amplituud, sagedus, periood, heli, mira.
e kavandab ja korraldab katsed miira tugevuse
mo&aotmiseks ning muusikariistade heli kdrguse ja Praktilised t66d:

sageduse vahelise seose uurimiseks

e rakendab probleemiilesandeid lahendades seost: e pendii vonkumise uurimine;

e mura modtmine ja uurimine.

Valdkonnaiilene l6iming

Muusika: heli sagedus ja kdrgus, helivaljus, noodid ja nende sagedus, tamber.
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9. klass. Fuisika

Valdkonnasisene [6iming

Geograafia: energia tarbimine ja keskkond, keemistemperatuur on mégedes madalam, sademe liigid - tahke, vedelik, pilvede, udu teke ja
pShjused, kompass, Maa magnetvaili, paikesekiirguse jaotumine Maal, aastaajad, ilm ja kliima, soojusliku tasakaalu muutus atmosfaaris -
kasvuhoonegaaside lisandumine.

Keemia: aatomi ehitus, laeng, aine agregaatoleku muutumine, aineosakesed ja aine olekud, temperatuur.

Loodusépetus: aine olekud.

TEEMA: Elektriline vastastikmoju

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused
Opilane: Kehade elektriseerimine hdordumisel ja laengu ulekandel. Elektrilaeng.
S - o Elementaarlaeng. Elektrivali. Juht. Isolaator. Laetud kehadega seotud
seletab kehade elektriseerimist ja elektrilist vastastikmoju nahtused looduses ja tehnikas.
tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, keha elektrilaengu, PShimaisted: elektriseeritud keha, kehade elektriseerimine, elektrilaeng,
elektrivalja, elektrivoolu, vabade laengukandjate, elektrijuhija elementaarlaeng, elektrivéli, elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht,
isolaatori moistet ning rakendab neid loodusnahtusi selgitades isolaator.
Praktilised t66d:
e kehade elektriseerimise uurimine;
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e erinevate materjalide elektrijuhtivuse uurimine.

TEEMA: Elektrivool ja vooluring

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

uurib ja kirjeldab elektrivoolu elektroluitide vesilahustes ning
metallides

nimetab vooluringi osi ja selgitab nende otstarvet; koostab
lihtsamaid elektriskeeme

selgitab elektritarvitite ja elektriliste m&6teseadmete (oommeetri,
ampermeetri, voltmeeteri, elektrienergia arvesti) otstarvet ja
kasutamise reegleid

kavandab ja teeb katseid voolutugevuse, pinge, elektritakistuse ja
eritakistuse moStmiseks

uurib jada- ja rodpiihenduse korral seoseid vooluringi osade
pingete, voolutugevuste ning takistuste vaartuste vahel ja
analuisib saadud tulemusi

rakendab probleemiilesannete lahendamisel jargmisi seoseid

Elektrivool metallides ja ioone sisaldavates lahustes ehk elektroliittide
lahustes. Elektrivoolu soojuslik, magnetiline, keemiline toime.
Voolutugevus ja selle médtmine. Vooluringi osad ja elektriskeemid. Pinge
ja selle m6Stmine, Ohmi seadus. Elektritakistus. Takistuse séltuvus juhi
materjalist ja modtmetest. Eritakistus. Takisti. Juhtide jada- ja
ro6plihendus.

PShiméisted: vooluallikas, avatud ja suletud vooluring, elektriskeem,
voolutugevus, pinge, elektritakistus, juhtide jada- ja rodpiihendus.

Praktilised t66d:

o elektroliitidi vesilahuse elektrijuhtivuse uurimine;

e elektrivoolu toimete uurimine;

e voolutugevuse ja pinge modtmine digitaalsete ja
analoogmddteriistadega;

e takistuse otsene ja kaudne mé&tmine;

e voolutugevuse, pinge ja takistuse uurimine juhtide jada- ja
rooplihenduse korral;
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U e reostaadi takistuse uurimine.
IZE; I=1,=1,, U:U1+U2; R:R1+R2;
I=1;+I, U=U;=U, R R, R, §
Valdkonnalilene [6iming
Matemaatika: vordeline ja poordvordeline seos, andmete graafiline esitamine.
TEEMA: Elektrivoolu t606 ja voimsus
Opitulemus Oppesisu- ja tegevused
Opilane: Elektrivoolu t60. Elektrivoolu voimsus. Tarviti nimivoimsus ja nimipinge.

Elektrisoojendusriistad. Elektriohutus. Lihis. Kaitse. Kaitsemaandus.
PShimaéisted: elektrienergia tarviti, elektrivoolu t66, elektrivoolu véimsus,
ldhis, kaitse, kaitsemaandus.

e kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t66 ja voimsuse arvutamiseks
ning analldsib saadud tulemusi

e maadrab elektritarvitite koguvoimsuse, hindab selle vastavust
paigaldatud kaitsmele ning arvutab tarbitud energia vaartuse ja
maksumuse

e seletab lihise, kaitse ja kaitsemaanduse mdistet

e rakendab probleemiilesannete lahendamisel jargmisi seoseid:

Praktilised t66d:
e koduste elektriseadmete energiatarbimise uurimine
o elektritarvitite (mootor, LED, takisti) ldbiva voolu t66 ja voimsuse
maaramine
e kiittekeha voimsuse uurimine

A=IUt. N=IU. Q=I'Rt
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Valdkonnalilene [6iming

Inimesedpetus: tervis ja ohutus.

TEEMA: Magnetnahtused

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e kirjeldab magnetite ja magnetvalja omadusi ning seostab neid Maa
magnetvdlja ja teiste magnetnahtustega

e seostab elektrivoolu ja magnetnahtusi, kasutades naiteid ja
rakendusi tehnikas

Pisimagnet. Magnetndel. Magnetvadli. Magnetvilja jbujooned.
Magnetpoolused. Maa magnetvali. Elektromagnet. Elektrimootor ja
elektrigeneraator kui energiamuundurid. Magnetnahtused looduses ja
tehnikas.

PShiméisted
plsimagnet, magneti poolused, magnetvali, kompass, elektromagnet,
elektrimootor, elektrivoolugeneraator.

Praktilised té6d
e magnetilise vastastikmoju ja magnetvalja jdujoonte uurimine
plsimagnetite ja rauapuruga
e kompassi kasutamine
o elektromagneti uurimine ja/véi valmistamine
e elektrimootori uurimine ja/voi valmistamine

Valdkonnaiilene 6iming
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Ajalugu: maadeavastused.

TEEMA: Aine ehitus. Soojusliikumine

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e seostab keha temperatuuri ja kehade soojuspaisumist aineosakeste
soojusliikumisega

e selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning
erinevaid temperatuuriskaalasid

Aine ehituse mudel ja aine agregaatolekud. Aineosakeste liikumise ja keha
temperatuuri seos. Soojusliikumine ja soojusliikumisega seotud ndhtused:
soojuspaisumine ja difusioon. Termomeetrid ja temperatuuriskaalad.

Pohiméisted
soojusliikumine, soojuspaisumine.

Praktilised té6d
e vedeliktermomeetri voi temperatuurianduri kasutamine
temperatuuri (t) ja temperatuuri muutuse (At) madramiseks
e difusiooni uurimine
® soojuspaisumise uurimine

TEEMA: Soojusiilekanne

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e eristab loodusnéhtuste selgitamisel soojustilekande liike:
soojusjuhtivust, konvektsiooni ja soojuskiirgust

Keha soojenemine ja jahtumine mikrotasandil. Siseenergia. Soojushulk.
Aine erisoojus. Soojustilekanne. Soojuslik tasakaal. Soojusjuhtivus.
Konvektsioon. Soojuskiirgus. Energia jadvuse seadus soojusprotsessides.
Maa soojuslikku tasakaalu mojutavad ndhtused ja kliima. Aastaaegade
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e selgitab siseenergia muutumist kehade soojenemisel ja jahtumisel | vaheldumine. Soojusiilekanne looduses ja tehnikas.
e seletab soojushulga ja aine erisoojuse mdistet ning kavandab katse | P6himéisted

keha erisoojuse madramiseks siseenergia, soojushulk, soojuslik tasakaal, soojusjuhtivus, konvektsioon,
e analiisib kehade soojuslike omaduste ja soojustilekande soojuskiirgus.

pohiomaduste jargi igapdevaelu- ja loodusnahtuseid Praktilised té6d
e rakendab probleemiilesandeid lahendades seost: e soojustilekande uurimine

Q=cm| t,~t,] e keha erisoojuse madramine kalorimeetriga
TEEMA: Aine oleku muutused
Opitulemus Oppesisu- ja tegevused
Opilane: Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine.
) . ) ) ) ] Keemine. Aurustumissoojus ja keemissoojus. Kiituse kittevaartus.

* selgitab keha siseenergia muutumist sulamisel, tahkumisel, Soojustehnilised rakendused. Aine oleku muutused looduses.

aurumisel ja kondenseerumisel
e selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiittevaartuse tahendust P6himf5isteq , , , )

sulamissoojus, sulamistemperatuur, keemissoojus, keemistemperatuur,

e lahendab ja analuiisib rakendusliku sisuga osatilesanneteks kiituse kittevaartus.

taandatavaid soojusfiiiisika kompleksilesandeid

Praktilised té6d
e rakendab probleemiilesandeid lahendades jargmisi seoseid: e jad sulamissoojuse mairamine kalorimeetriga
e vee keetmine labipaistvas klaasanumas - keemisprotsessi uurimine
Q=Lm
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TEEMA: Tuumaenergia

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e seostab isotoopide koostist, radioaktiivset lagunemist ja
tuumareaktsiooni aatomituuma ehitusega

e selgitab kergete tuumade Ghinemise ja raskete tuumade
[6hustamise praktilist vaartust

e iseloomustab ning vordleb a-, B- ja y-kiirgust

e nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse allikaid ja selgitab sellega
seotud ohtusid

Aatomi mudelid. Aatomituuma koostis ja isotoobid. Radioaktiivsus. a-, B-
ja y-kiirgus. Kergete tuumade ihinemine. Raskete tuumade [6hustumine
ja ahelreaktsioon. Tuumaenergia. Tuumareaktor. loniseeriv kiirgus ja
kiirguskaitse. Dosimeeter.

Péhiméisted
massi- ja laenguarv, isotoop, tuumajoud, seoseenergia, tuumareaktsioon,
ahelreaktsioon, tuumareaktor, kiirgusdoos, radioaktiivne lagunemine, a-,

B- ja y-kiirgus.
Praktilised t66d

e dosimeetriga loodusliku kiirguse mo&tmine

Valdkonnaiilene l6iming

Inimesedpetus: tervis ja ohutus.
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7. klass. Geograafia
Valdkonnasisene 6iming

Loodusépetus: Modtkava, ilmakaared ja asimuut, sammumaddduline moddistamine, plaani koostamine, Maa siseehitus, vulkaanipursked,
maavarinad, looduskatastroofid (4. kl), elu Maal (4. kl) - méaestikud.

Fiiusika: Aine tihedus, konvektsioon, fiitsikalised protsessid (murenemine), raskusjoud (rusukalded, varingud ja lumelaviinid méagedes).

TEEMA: Sissejuhatus - Geograafiateaduse olemus

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e modistab geograafiateaduse olemust ja olulisust
igapdevaelus ning tihiskonna arengus

e onomandanud llevaate geograafiaga seotud elukutsetest

ja

Geograafia jagunemine loodus- ja inimgeograafiaks. Kartograafia.
Geograafia alased uuringud tédnapaeval.

Pohimaisted: loodusgeograafia, inimgeograafia, kartograafia.
Karidarivaimalustest

afjaarivoimatistes Arutleb teemadel:

1) Millega tegelevad geograafid?

2) Kust leida geograafiaalast infot?

Kiimme pohjust miks geograafia 6ppimine on kasulik.



https://geograafia.ut.ee/et/sisu/kumme-pohjust-miks-geograafia-oppimine-kasulik
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Praktilised to6d:

1) Probleemiilesanne, kus on vaja otsida geograafia-alast infot erinevatest
allikatest.

TEE

MA: Kaardidpetus

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e kasutab nii paber- kui ka digikaarte, et leida infot,
iseloomustada objekte ja ndhtusi, analliisida, teha
jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid p&hjendada

e oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil kujutatud

protsessidest, mdddab vahemaid, maarab suundi,
geograafilisi koordinaate, kellaaja erinevusi jms

e orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad jms
e orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul

e koostab lihtsa kaardi

Ettekujutus Maast kauges minevikus, tdhtsamad geograafilised avastused ja
maailmapildi avardumine.

Kaartide mitmekesisus ja nende kasutamine.

Leiab probleemi lahendamiseks sobiliku kaardi atlasest voi internetist ning
kasutab koha leidmiseks otsinguséna voi atlase registris olevat kohanime
indeksit.

Iseloomustab kaardi leppemaérkide pohjal etteantud piirkonda voi objekti,
kasutades selleks koige detailsemat (suurema modtkavaga) kaarti.

Moétkava liigid, suure- ja vdikesemdotkavaline kaart, vahemaade modtmine
looduses ja kaardil.

Moddab kaardil modtkava abil vahemaid, teisendab vajadusel méotkava eri
like.

Suundade sh asimuudi médaramine looduses ja kaardil.
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Madrab kaardil suundi kaardivérgu abil.

Geograafilised koordinaadid, nende méaaramine.
Maarab kaardivorgu pohjal geograafilisi koordinaate tapsusega +/- 1 kraad.

Asukoha kirjeldamine.

Kasutab kaarti maastikul: leiab oma seisupunkti, orienteerib kaardi, maarab
kompassi abil ilmakaared ja mone objekti asimuudi, méddab vahemaid
sammupaari ja kaardi méa6tkava abil, liigub kaardi jargi etteantud marsruudil.

Ajavoondid.

Maarab eri kohtade kellaaja ajavoondite kaardi jargi.

PShimoisted: kaart, lldgeograafiline ja teemakaart, arvutikaart, satelliidifoto,
aerofoto, asimuut, leppemargid, modtkava, suure- ja vaikesemddtkavaline
kaart, kaardi tldistamine, poolus, paralleel, ekvaator, meridiaan, algmeridiaan,
geograafiline laius, geograafiline pikkus, geograafilised koordinaadid, kaardivork,
ajavoodndid, maailmaaeg, voondiaeg, kohalik paikeseaeg, kuupaevaraja.

Praktilised t66d:
1) Probleemiilesannete lahendamine atlase ja arvutikaartide pohjal.

2) Lihtsa kaardi koostamine (Google Maps'i voi mdéne muu kaardirakenduse
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abil).
Naide - kaardilugu "Minu unelmate reis"

3) Maastikul kaardi jargi orienteerumine, suundade madramine,
sammumo&oduline moddistamine, lihtsa koolimaja ja selle Gmbruse kaardi
koostamine duesSppe tunni raames.

Valdkonnaiilene l6iming

Matemaatika: M&6tmine, mootihikute kasutamine ja teisendamine, diagrammide lugemine ja koostamine, skaala ja plaani koostamine,
ilmakaarte seostamine nurgakraadidega, projektsioonid, kellaaja arvutamine, pikkuskraadide ja ajatihikute vahelise seose leidmine.

Ajalugu: Geograafia areng, maadeavastused, ajaloolised kaardid.
Eesti keel: Kohanimede 6igekiri, suur algustaht.

V6orkeel: Ilmakaared ja nende tahised, sGnavara taienemine mitmesuguste infoallikatega tootades.

Kehaline kasvatus: Orienteerumine maastikul.

Kunstidpetus: Plaani korrektne vormistamine, sobivate leppemarkide joonistamine omakoostatud kaardile.
Arvutiopetus: Interaktiivsed kaardi- ja infoportaalid, kaardiprogrammide kasutamine, info otsimine ja t66tlemine, mobiilirakendused.

TEEMA: Geoloogilised protsessid

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused
Opilane: Millega tegelevad geoloogid?
e iseloomustab jooniste pohjal Maa siseehitust ja maakoore | Arutleb geoloogiliste uuringute vajalikkuse Gle ning toob naiteid geoloogide
ehitust toost
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iseloomustab jooniste ja kaardi pohjal laamade liikumist
ning laamade servaaladel esinevaid geoloogilisi protsesse

teab maavarinate ja vulkanismi tekke pohjusi, tagajargi ja
kaasnevaid nahtusi ning moju keskkonnale, oskab
voimaliku ohu korral kaituda

leiab kaardilt tektooniliselt aktiivsed piirkonnad ja naitab
neid

iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga
kivimeid, teab nende kasutamise véimalusi

teab murenemise tahtsust looduses, seostab murenemise
kivimite omaduste ja kliimaga

Maa siseehitus, mandriline ja ookeaniline maakoor.
Iseloomustab joonise jargi (voi koostab ise joonise) Maa siseehitust, vordleb
okeaanilist ja mandrilist maakoort.

Laamad, laamade lahknemine ja porkumine.

Leiab geoloogia (tektoonika) kaartidelt suuremad laamad, kirjeldab nende
paiknemist ja liilkumissuundi ning seostab maavdrinate ja vulkaanide leviku
laamade piirialadega.

Peamised geoloogilised protsessid laamade piirialadel.

Selgitab animatsioonide voi jooniste pohjal (laamade likumist ja sellega
kaasnevaid geoloogilisi protsesse, koostab ise lihtsaid skeeme laamade
liikumise naitlikustamiseks.

Maavarinad, nende teke, levik ja tagajarjed.

Vulkaanid, nende ehitus ja levik ning Arutleb tekstide, piltide voi videote pohjal
maavdrinate ning vulkaanipursete voimalike otseste ja kaudsete tagajargede
ule.

Koostab teabeallikate pohjal luhillevaate monest toimunud maavdrinast voi
vulkaanist ning esitleb seda kaasopilastele.

vulkaanilise tegevuse tagajarjed.

Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes ning vulkaanilistes piirkondades.
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Erineva tekkega kivimid, nende omadused ja kasutamine.

Kirjeldab ja vordleb kivimeid ja setteid (varvus, muster, krobelisus, tugevus jms)
nii kivimipalade kui piltide pohjal.

Toob naiteid murenemisest ning arutleb murenemise tahtsuse ile looduses
ning seostab murenemise kivimite omadustega.

PShimdisted: maakoor, vahevéo, tuum, mandriline ja ookeaniline maakoor,
laam, ookeani keskmaestik, stivik, kurdmaestik, magma, laava, vulkaan,
magmakolle, vulkaani 166r, kraater, kuumaveeallikas, geiser, maavarin,
magnituud, murrang, kese e epitsenter, kolle e fookus, tsunami, murenemine,
sete, mineraal, settekivim, tardkivim, moondekivim, kivistis.

Praktilised t606d:
1) Teabeallikate pohjal Ghe vulkaani tegevuse kirjeldamine, klassi “Vulkaanide
kaardi” koostamine Google Mapsi keskkonnas.

2) Kivimite ja setete omaduste uurimine ja nende voérdlemine ning info
leidmine kivimite ja setete kasutamise kohta koduiimbruses (voimaluse korral
loodusmuuseumis tund “Kivimid” ja/voi Uhe paljandi kilastus ning paljandi
kirjelduse koostamine.
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Valdkonnadilene [6iming

Matemaatika. Modtmine, mootuhikute kasutamine.

Eesti keel. Kohanimede 6igekiri, suur algustaht, omadussdnad kivimite kirjeldamisel.

V6orkeel. SGnavara taienemine mitmesuguste infoallikatega tootades.
Arvutidpetus. Interaktiivsed kaardi- ja infoportaalid, info otsimine ja té6tlemine, mobiilirakendused.

TEEMA: Pinnamood

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e vordleb kaartide ja muude infoallikate pohjal pinnavorme
ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja maailmas

e selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning
muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse toimel

e anallsib pinnamoe ja inimtegevuse vastastikuseid
seoseid ning arvestab maastikul liikudes pinnamoodi ja
sellest tulenevaid ohte

e leiab kaardilt suuremad pinnavormid

Pinnavormid ja pinnamood, nende uurimise olulisus.

Iseloomustab ja vordleb piltide, jooniste ja kaardi pdhjal pinnavorme ning
vordleb tasase ja magise pinnamoega alasid.

Otsib teabeallikatest pinnavormide kohta infot, tolgendab seda ja esitleb
kaasopilastele. Jaotab pinnavorme erinevate tunnuste jargi rihmadeks
(positiivsed/negatiivsed, looduslikud/inimtekkelised, tekke p&hjuste jargi).

Pinnamoe kujutamine suure- ja vdikesemootkavalistel kaartidel ning
profiilijoonel.

Koostab kiinka mudeli ja selle pdhjal samakérgusjoontega kaardi.

Pinnamoe profiiljoone joonistamine.

Maestikud ja méagismaad. Inimese elu ja majandustegevus magise pinnamoega
aladel.
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Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus tasase pinnamoega aladel.
Margib kontuurkaardile suuremad maestikud, magismaad, tasandikud.

Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja jooksul.
Arutleb ja toob videote voi piltide pohjal nditeid pinnamoe moju kohta
inimtegevusele ja inimtegevuse maju kohta pinnamoele.

PShimdisted: pinnavorm, kiingas, org, ndgu, pinnamood ehk reljeef,
samakdrgusjoon ehk horisontaal, absoluutne kérgus, suhteline korgus,
profiiljoon, magi, maeahelik, maestik, magismaa, tasandik, kiltmaa, korgustik,
madalik, alamik.

Praktilised t66d:

1) Koduimbruse ja/véi Eesti mone piirkonna pinnamoe iseloomustamine
Maa-ameti pShikaardi abil (absoluutse ja suhtelise kdrguse maaramine, jarskude
ja laugete nolvade eristamine, kuju iseloomustamine).

2) Kaartide ja muude teabeallikate pohjal the piirkonna (riigi voi mandri)
pinnavormide ja pinnamoe iseloomustuse koostamine.

3) Profiiljoone joonistamine mones vastavas keskkonnas.

Valdkonnaiilene l6iming

Matemaatika: Kérguse ihikud ning suhtelise kdrguse arvutused, profiiljoone telje kujutamisiihikud, andmete kogumine, télgendamine ja esitamine.




VASA

Péhikool'i Oppekava | Y‘BIA‘\“'
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained” J,/(’
1\' } TALLINNA
N i SAKSA
GUMNAASIUM

Eesti keel: Kohanimede 6igekiri, suur algustaht, omadussénad pinnamoe kirjeldamise (tasane, magine, lainjas, kiinklik, kdrge, madal jms).
V6orkeel: SGnavara taienemine mitmesuguste infoallikatega to6tades.
Kunstidpetus: Kiinka mudeli ja plaani koostamine.

8. klass. Geograafia
Valdkonnasisene 16iming

Loodusdpetus: ilm ja ilmastik, ilmavaatlused ja ilma kirjeldus, dhutemperatuuri ja sademete modtmine, ilma ennustamine. llmaennustuse ja
tegeliku ilma vordlemine, Ladnemere moju ilmastikule, jogi ja jarv, vesi LAdnemeres — merevee omadused.

Fudsika: 6hurdhk, aine olekud, konvektsioon, vesi kui aine, vee omadused, vee olekud ja nende muutumine.

Keemia: hapniku omadused, osoonikihi hGrenemine keskkonnaprobleemina, soolad, nende koostis ja nimetused.

Bioloogia: vees elavate organismide kohastumised, vee roll 6kosiisteemis, taimede ja loomade kohastumused ning toiduahelad erinevates
loodusvoondites.

TEEMA: Ilm ja kliima

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused

Opilane: Ilma ja kliima uurimise olulisus.
Ilma ja kliima naitajate kujutamine kaartidel ja diagrammidel.
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kirjeldab ilmaandmete kaardi pohjal ilma

selgitab 6hu likumist ja sademete teket soltuvalt hu
omadustest

selgitab paikesekiirguse jaotumist Maal, aastaaegade
kujunemist, Gldist dhuringlust, ookeanide, sh hoovuste ja
pinnamoe mdoju ilmale ja kliimale

iseloomustab kliimadiagrammi p&hjal keskmise temperatuuri
ja sademete erinevusi aasta jooksul

vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide pohjal eri
kohtade kliimat, seostab selle kliimat kujundavate tegurite
mdjuga ning inimtegevuse voimalustega

leiab kaardilt kliimavootmed

teab kliimamuutuste véimalikke tagajargi ning
kliimamuutustega kohanemise véimalusi

Leiab internetist (nt ilmateenistuse kodulehelt) ilma ja klima nditajaid ning
lahendab probleemiilesandeid, kus tuleb otsustada, millal kasutada ilma, millal
kliima néitajaid.

Iseloomustab ja vordleb ilmanaitajate kaardi pohjal nii Eesti kui Euroopa eri
kohtade ilma.

Ohu omadused, nende seos hu likumise ja sademete tekkega.
Kliimat kujundavad tegurid.

Péikesekiirguse jaotumine Maal ja aastaaegade kujunemine.
Selgitab jooniste pdhjal aastaaegade kujunemist Maal, naitab, kus paistab Paike
seniidis ning kus kujunevad polaardé ja -paev.

Uldine 6huringlus.

Kasutab Ventusky kaardirakendust et jalgida korg- ja madalrdhualade
paiknemist, 6humasside liikumist ehk tuuli, Shutemperatuuri erinevust jms, et
paremini mdista ilma erinevusi Maal.

Ookeanide ja merede sh hoovuste mdju kliimale.

Pinnamoe mdju kliimale.

Leiab teabeallikatest sh digitaalsetest infot etteantud koha klima kohta,
télgendab ja esitleb seda kaasopilastele.

Kliimavootmed.
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Harjutab klimavootmete kaardi ja kliimadiagrammide pd&hjal eri kohtade kliima
vordlemist ning seostamist kliimavootmega.

Ilma ja kliima moju inimtegevusele ning inimtegevuse maoju ilmale ja kliimale,
kliima muutumine.

Arutleb ilma ja kliima ning inimtegevuse vastastikuste mdéjude teemal tuues
konkreetseid naiteid sh ka meetmetest nende maojude vahendamiseks.

Pohimoisted: llm, kliima, kliimakaart, kliimadiagramm, {ldine ohuringlus,
ohumass, passaadid, ladnetuuled, mussoonid, mandriline ja mereline kliima, soe
ja _kilm hoovus, briisid, lumepiir, tuulepealne ja tuulealune nélv, seniit,
poorijoon, polaarjoon, polaar6d ja -paev, klimavoode, pdhi- ja
vahekliimavodde; kasvuhooneefekt, kliima muutumine.

Praktilised t606d:

1) Internetist ilma- ja klimaandmete leidmine ning nende p&hjal mone
piirkonna ilma voi kliima kirjeldamine.

2) kliima vordlemine kliimakaartide ja -diagrammide jargi kahes etteantud kohas
ning erinevuste selgitamine.

Valdkonnadilene [6iming

Ajalugu: Kliimamuutused ajaloolises minevikus.

Matemaatika: Temperatuuri mé&tmise thikud, keskmise 6hutemperatuuri ja amplituudi arvutamine, andmete tolgendamine ja esitamine.

Voorkeel: SGnavara tdienemine mitmesuguste infoallikatega tootades.
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TEEMA: Veestik

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

moistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid,
veekogude uurimise tahtsust ning vee kaitse vajadust

vordleb veeringet eri piirkondades, seostab selle kliima, vee
kdttesaadavuse ja inimtegevuse véimalustega

vordleb teabeallikate pShjal meresid, jégesid vdi jarvi ning
pohjendab nende erinevusi ja sarnasusi

seostab vee kulutava, transportiva ja kuhjava tegevuse joe eri
[6ikudel pinnamoe ning voolukiirusega

seostab jogede veetaseme muutused, sh lleujutused ja
nende ulatuse piirkonna kliima ning pinnamoega

Leiab kaardilt suuremad veekogud: ookeanid, mered, lahed,
vdinad, joed, jarved

Vesi, kui taastuv loodusvara, selle jaotumine Maal.
Veeringe.

Iseloomustab ja vordleb jooniste pohjal veeringet eri kohtades vai eri ajal, nt
linnas v&i loodusmaastikul, suvel ja kiilmal talvel, sademeterikka ja kuiva
kliimaga piirkonnas. Seostab veeringe vee kadttesaadavuse ja inimtegevuse
voimalustega.

Vee kasutamine ja selle kdttesaadavus maailma eri piirkondades.

Arutleb vee kui loodusvara olulisuse teemal, toob naiteid vee kokkuhoidlikust ja
raiskavast kasutamisest.

Maailmameri ja selle roll kliima kujunemises.
Iseloomustab ja vordleb atlase kaartide pShjal meresid voi lahtesid, toob valja
erinevused ja sarnasused ning pohjendab neid.

Veetemperatuur, soolsus ja jadolud maailmamere eri osades.
Magi- ja tasandikujéed, nende moju pinnamoe kujunemisele.

Vordleb veebirakenduste pdhjal magi ja tasandikujogesid, seostab vee kulutava,
transportiva ja kuhjava tegevuse j6e eri [6ikudel pinnamoe ning voolukiirusega.

J6gede veereziim, mdju inimtegevusele. Uleujutuste seos kliima ja pinnamoega.
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Kirjeldab ja analiitsib hiidrograafi pohjal j6e vooluhulga ja veetaseme muutusi,
seostab veetaseme muutused sh leujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima
ning pinnamoega.

Jarved ja veehoidlad.
Koostab lihililevaate monest jarvest ja esitleb seda kaasopilastele.

Inimtegevuse sh kliimamuutuste mé&ju veekogudele.
Arutleb veekogude ja inimtegevuse vastastikuste seoste teemal ning toob selle
kohta naiteid maailma eri kohtadest.

PShimdisted: veeringe, maailmameri, ookean, laht, vain, sisemeri, daremeri, vee
soolsus, soe ja kiilm hoovus, lang, voolukiirus, porke- ja laugveer, erosioon,
joeorg, sélk-, lamm- ja kanjonorg, delta, lehtersuue, kdrgvesi, madalvesi,
uleujutus.

Praktilised t66d:
1) Teabeallikatest andmete leidmine erinevate veekogude (merede, jogede,
jarvede) kohta, nende iseloomustamine ja vordlemine.

2) Probleemiilesannete lahendamine jogede veetaseme muutuste
seostamiseks piirkonna kliima ja pinnamoega, samuti kliimamuutustega.
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Valdkonnalilene [6iming

Ajalugu: Maailmamere roll suurtes geograafilistes avastustes.
Matemaatika: Temperatuuri ja soolsuse thikud.

Vo6orkeel: SGnavara taiendamine mitmesuguste infoallikatega to6tades.
Kunstidpetus: Veekogude kirjeldus piltide ja maalide jargi.

TEEMA:

Loodusvoondid

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:
e leiab kaardilt peamised loodusvéondid

e iseloomustab ja vordleb teabeallikate pohjal loodusvoondite
(jadvoond, tundrad, parasvootme okas- ja lehtmetsad,
parasvootme rohtlad, kuivad lahistroopilised metsad, kdrbed,
savannid, vihmametsad) looduskomponente ja nendevahelisi
seoseid

e iseloomustab jooniste pohjal kdrgusvoondeid eri maestikes

e anallisib looduse ja inimtegevuse vastastikust moju
loodusvéondites ning kaasnevaid keskkonnaprobleeme

e kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot

Loodusvoondid ja nende paiknemise seadusparasused.
Mangib geoguesserit ja pulab dra arvata, millises loodusvoondis ta on ning
pShjendab mille pdhjal ta otsustas.

Looduskomponentide (klima, muldade, taimkatte, loomastiku, veestiku,
pinnamoe) vastastikused seosed eri loodusvéondites.

Koostab teabeallikate pohjal mone loodusvéondi véi vdiksema piirkonna
iseloomustuse, kus on ndidatud vastastikused seosed eri looduskomponentide
vahel ning toodud naiteid inimtegevuse mdjust keskkonnale.

Jaavoond. Tundra. Parasvootme okas- ja lehtmets. Parasvootme rohtla.
Vahemereline p&dsastik ja mets. Kdrb. Savann. Ekvatoriaalne vihmamets.
Koostab teabeallikate pohjal kahe piirkonna vordluse (nt Arktika ja Antarktika,
okas- ja segametsad, rohtlad ja korbed, rohtlad ja tundra, savannid ja
ekvatoriaalsed vihmametsad jne.)
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edastavaid mudeleid, et leida infot, iseloomustada objekte ja
nahtusi, anallilisida, teha jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning
neid pdhjendada

Koostab moistekaardi ihe loodusvoondi voi vaiksema piirkonna kohta 6piku voi
muude teabeallikate pohjal, tutvustab seda kaasdpilastele.

Planeerib riihmatods reisi ménda piirkonda (vahemaade mé&otmine/leidmine,
transpordivahendite valik ja valiku pShjendamine, reisi maksumuse arvutamine,
kohalike loodus- ja kultuuriolude arvestamine jne).

Korgusvoondilisus erinevates maestikes.
Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid erinevates loodusvéondites.
Koostab veebikaardi piirkonna loodusolude ja inimtegevuse kirjeldamiseks.

PShimoisted: loodusvéond, korgusvoondilisus, Arktika, Antarktika, liustik,
igikelts, taiga, leetmuld, stepp, preeria, mustmuld, oaas, korbestumine,
erosioon, punamuld, bioloogiline mitmekesisus, polisrahvas, metsapiir

Praktilised t66d:
1) Uhe loodusvéondi kohta méistekaardi koostamine.

2) Uhes loodusvédndis (nt vahemerelise taimkattega voondis) reisi
planeerimine.
3) Uhe loodusvééndi (nt kérbed) taimestiku ja loomastiku iseloomustus padleti
keskkonnas.

Valdkonnaiilene l6iming

Matemaatika: Andmete kogumine, t66tlemine, diagrammide ja jooniste tlgendamine, analliis, koostamine.
Voorkeel: Info otsimine voorkeelsetest allikatest, ainealase sGnavara taiendamine.
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Kunstiopetus: Iseseisvate toode (esitluste, posterite jms) illustreerimine, kujundamine ja vormistamine.

9. klass. Geograafia
Valdkonnasisene 6iming

Loodusdpetus: Eesti asendit opiti iseloomustama 4. klassis, aine olekud, aine tihedus, soojusiilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon, 7 kl
energia tarbimine ja materjalide taaskasutamine.

Fulsika: 8 kl tihedus, rohk, rist- ja pikilaine, Shuréhk, kérg- ja madalrdhkkond; 9 kl aineosakeste liikumise ja keha temperatuuri seos.
Soojusliikumine ja soojuslikumisega seotud nadhtused. Termomeetrid ja temperatuuriskaalad. Maa soojuslikku tasakaalu méjutavad
nahtused ja kliima. Aastaaegade vaheldumine.

Bioloogia: 8 kl taime-ja loomariigi evolutsioon, inimese evolutsioon.

TEEMA: Eesti Euroopas

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi

Geograafilise asendi maaramise eri aspektid kodukoha, Eesti ja Euroopa néidetel.
Iseloomustab kaartide pohjal méne Euroopa riigi, Eesti voi oma maakonna/koduasula
geograafilist asendit, toob valja asendi eeliseid ja puudusi. Huvilised opilased vodivad
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ruumiinfot edastavaid mudeleid, et leida infot,
iseloomustada objekte ja ndhtusi, analliisida, teha
jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid
pShjendada

oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil
kujutatud protsessidest, méodab vahemaid,
madrab suundi, geograafilisi koordinaate, kellaaja
erinevusi jms

orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul

koostab kaardi voi mdne muu ruumiinfot edastava
mudeli

vorrelda kahe piirkonna (riigi, maakonna) geograafilist asendit.

GISi vajalikkus ning rakendusvoimalused igapaevaelus.

Maa-ameti geoportaal ja selle kasutamise voimalused.

Lahendab atlase ja Maa-ameti geoportaali Eesti kaardirakenduse pohjal
probleemiilesandeid, mis on seotud kohtade leidmise, leppemarkide kasutamise,
vahemaade mootmise, suundade ja geograafiliste koordinaatide ning ajavoondite
madramisega, teejuhatuse koostamisega jms.

P&himoisted: loodusgeograafiline asend, Eesti pohikaart, GIS

Praktilised t60d:

1) Kodukoha, Eesti ja mdne Euroopa riigi asendi vordlemine erinevatest aspektidest.
2) Maa-ameti geoportaalis koduimbruse andmetega tutvumine.

TEEMA:

Eesti geoloogiline ehitus ja pinnamood

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

iseloomustab jooniste ja kaardi pShjal Eesti
geoloogilist ehitust

seostab kivimite ja setete, sh maavarade
paiknemise ja tekke Eesti geoloogilise ehitusega

Geoloogiliste uuringute vajalikkus.

Vaatab filme geoloogide t60st ning arutleb geoloogiliste uuringute vajalikkuse ile.

Eesti geoloogiline ehitus, seos maavaradega sh tuleviku maavaradega, kaevandamise moju
keskkonnale.

Vordleb paljandite pilte ja puursidamike pilte/jooniseid, seostab need Eesti geoloogilise
labildikega ning iseloomustab nende abil Eesti geoloogilist ehitust.

Kirjeldab ja vordleb maavarade ndidiseid, otsib infot nende kasutamise kohta ja leiab
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iseloomustab ja vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid, teab nende kasutamise
voimalusi

vordleb kaartide ja muude infoallikate pohjal
pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja
Euroopas

selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist
ning muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse
toimel Eesti ndidetel

orienteerub kaardil: leiab suuremad pinnavormid
Eestis ja Euroopas, tektooniliselt aktiivsed
piirkonnad

teab murenemise tahtsust looduses, seostab
murenemise kivimite omaduste ja kliimaga

seostab muldade kujunemise nende tekke
tingimustega Eesti naidetel

kaardilt leiukohad. Arutleb riihmakaaslastega maavarade kaevandamise keskkonnamdjude
ning toob nditeid maavarade kaevandamise ja kasutamisega seotud ametitest.

Eesti pinnavormid ja nende teke.

Tutvub Maa-ameti reljeefikaartidega ning kirjeldab nende pd&hjal oma koduasula voi
maakonna, aga ka Eesti pinnavorme sh eri tekkega pinnavorme, vordleb, kuidas samu
pinnavorme on kujutatud pohikaardil samajoontega.

Kannab kontuurkaardile ja nimetab  Euroopa ulatuslikumad pinnavormid ja Eesti
kérgustikud, kérgemad tipud, tasandikud: lauskmaad, lavamaad, madalikud, alamikud.
Mandrijaa tegevus Euroopa sh Eesti pinnamoe kujunemises.

Kirjeldab kaardi pohjal mone Euroopa riigi pinnamoodi, analiilsib piirkonna tektoonilist
aktiivsust ja selle seost laamade lilkumisega.

Vooluvee, karsti, lainetuse, tuule ja inimtegevuse moju Eesti pinnamoe kujunemisele.
Seostab murenemise kivimite omaduste ja kiimaga. Toob nditeid murenemise tahtsusest
looduses. Liigitab murenemise flitsikaliseks ja keemiliseks murenemiseks.

Eesti muldkate, seos geoloogilise ehituse ja pinnamoega.

Eesti peamised mullattdbid.

Muldade jatkusuutlik kasutamine.

Leiab mullakaardilt uuritava koha mullad ja seostab muldkatte eripara lahtekivimi ja
pinnamoega.

PS&himdisted: geokronoloogiline ajaskaala, platvorm, kilp, aluspdhi, paljand, pinnakate,
moreen, lauskmaa, lavamaa, moreentasandik, moreenkiingas, voor, oos, karstivormid,

luide, lahtekivim

Praktilised t66d:
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1) Kodukoha pinnavormide ja pinnamoe iseloomustamine Maa-ameti reljeefikaardi pShjal.
2) Setete ja kivimite kui maavarade uurimine ja nende seostamine majandustegevusega.

3) Kodumaakonna muldkatte iseloomustamine ja seostamine pinnamoe ja pinnakattega
Maa-ameti mullakaartide pohjal.

Valdkonnadilene [6iming

Matemaatika: diagrammide interpreteerimine, suhtelise kdrguse arvutamine.

Emakeel: korrektne keelekasutus tekstide koostamisel.

V6orkeeled: voorkeelse sGnavara kasutamine info otsimisel ja materjalidega tootamisel.

TEEMA: Eesti ja Euroopa kliima

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e Iseloomustab Eesti kliimat seostades selle tldiste
kliimat kujundavate teguritega

e iseloomustab ilma kujunemist tsiiklonis ja
antitstiklonis

e vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide

Eesti kliima ja seda kujundavad tegurid.

Iseloomustab Eesti kliimat toetudes kliimat kujundavatele teguritele.

Vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagramnmide p&hjal Euroopa eri kohtade kliimat ning
seostab selle kliimat kujundavate tegurite mojuga (saabuv paikesekiirguse hulk, valitsevad
tuuled, ookeanide, sh hoovuste ja pinnamoe mdju) ning majandustegevuste voimalustega
Regionaalsed kliimaerinevused Eestis ja Euroopas.

Kirjeldab Eesti atlase kliimakaartide pdohjal Eesti-siseseid kliimaerinevusi, toob vilja

erinevuste peamised p&hjused.
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pohjal Euroopa eri kohtade kliimat, seostab selle
kliimat kujundavate tegurite mojuga ning
inimtegevuse véimalustega

e modistab inimtegevuse, sh maakasutuse méju
kliimale nii kohalikul kui ka tleilmsel tasandil

e teab klimamuutuste véimalikke tagajargi ning
kliimamuutustega kohanemise voimalusi

[lmakaart. Ilm tsiiklonis ja antitstklonis.

Iseloomustab Ventusky véi mone teise kaardirakenduse péhjal ohu likumist tsiiklonis ja
antitsiiklonis ning sooja ja kiilma frondiga kaasnevaid nahtusi: Shutemperatuuri muutust ja
sademeid.

Iseloomustab Euroopa ilmakaardi p&hjal méne koha ilma (6hurdhk, tuule suund, sademed,
soe vOi kilm front) ning seostab ilmaolud tsiklonite ja antitsiiklonite ning soojade ja
kiilmade frontide mojuga.

Inimtegevuse, sh maakasutuse maju kliimale nii kohalikul kui ka tleilmsel tasandil.

Leiab ja hindab kriitiliselt klimamuutustega seotud teavet, analilsib neid ja toob naiteid
kliimamuutuste pohjustest ja voimalikest tagajargedest. Pakub lahendusi kliimamuutustega
kohanemiseks ning osaleb kliimamuutusi puudutavates aruteludes. Teeb isiklikul tasandil
keskkonda saastvaid otsuseid.

Kliimamuutuste véimalikud tagajarjed Eestis ning Euroopas.

Arutleb kliimamuutuste ja sagenenud ekstreemsete ilmastikunahtuste ning ilma ja kliima
uuringute vajalikkuse teemal.

PShimoisted: samatemperatuurijoon ehk isoterm, Shurdhk, tsiiklon, antitsiiklon, soe ja
kilm front

Praktilised t66d:

1) Ilma ja klimaandmete leidmine internetist sh ilmamudelite kasutamine etteantud
kohtade ilma ja kliima vordlemiseks ning erinevuste pohjendamiseks ning igapaevaelulise
probleemi lahendamiseks.
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Valdkonnadilene [6iming

Matemaatika: arvandmete lugemine kliimadiagrammidelt ja nende tolgendamine, keskmise temperatuuri mdistmine ja temperatuuri amplituudi
arvutamine kliimadiagrammilt.

Eesti keel: korrektne keelekasutus kliimadiagrammide iseloomustamisel.
Voorkeel: erialase sGnavara tdiendamine voorkeelsete materjalidega té6tamisel.
Elukestev &pe ja karjaari kujundamine: meteoroloogiaga seotud elukutsed.

TEEMA: Eesti ja Euroopa veestik

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused

Opilane: Leiab kaardilt ning nimetab Euroopa ja Eestiga piirnevad mered, lahed, vdinad, saared ja

B o _ | poolsaared, samuti suuremad joed ja jarved.
e modistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid

seoseid, veekogude uurimise tahtsust ning vee

. . Veekogude ja inimtegevuse vastastikuste seoste uurimise olulisus.
kaitse vajadust

Ladnemere eripéra, selle pohjused.

Selgitab kaardi ja Ladnemere veebilansi pohjal Ladnemere riimveelisuse, aeglase
veevahetuse ja vee kihistumise pohjusi.

Laanemere eriilmelised rannikud.

e iseloomustab Ladnemerd, selle erinevaid rannikuid
ning keskkonnaprobleeme

e orienteerub kaardil: leiab Eesti ja Euroopa Koostab kaardirakenduste ja teabeallikate pdhjal tilevaate Ghest Ladnemere rannikuldigust.
suuremad veekogud Laanemere keskkonnaprobleemid.
Koostab riihmatoona ilevaate Uhest Ladnemere keskkonnaprobleemist ning arutleb
® seostab jégede veetaseme muutused, sh probleemide pdhjuste ja tagajargede (le, pakub probleemidele vdimalikke lahendusi.

lleujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima ning | Eesti ja Euroopa jogede veetaseme muutused, seos klimamuutustega ning méju inimeste
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pinnamoega

e iseloomustab teabeallikate pohjal pohjavee
kujunemist ja kasutamisega seotud probleeme
kodukohas ja Eestis

igapaevaelule ja majandustegevusele.

Vordleb graafikute pdhjal jogede aastaseid vooluhulga muutusi ja arutleb erinevuste
pOhjuste dle.

P&hjavee kujunemine, liikkumine ning kasutamisega seotud probleemid kodukohas ja Eestis.
Koostab joonise, et iseloomustada ja selgitada selle pohjal pohjavee kujunemist ja likumist.
Leiab eri allikatest infot pohjavee kasutamisega seotud probleemide kohta Eestis ja oma
kodukohas ning arutleb ja pakub véimalikke lahendusi probleemide leevendamiseks.
PShimdisted: valgla e valgala, veelahe, riimvesi, pankrannik, laidrannik, skaarrannik, luide,
maasaar, rannavall, pdhjavesi, veega killastunud ja kiillastamata kihid, pohjavee tase, vett
labilaskvad ning vett pidavad kivimid ja setted

Praktilised t66d:
1) Rannikuldigu kirjeldamine maa-ameti kaardirakenduse pohjal, seos inimtegevuse
voimalustega (transport, sadamad, ehitised, randade kaitse jms).

Valdkonnasisene l6iming

Matemaatika: arusaamine soolsuse maaramise thikust promillist, hiidrograafi lugemisoskus.

Eesti keel: korrektne keelekasutus tlevaadete koostamisel.

Voorkeel: erialase sdnavara tdiendamine voorkeelsete materjalidega té6tamisel.

TEEMA: Eesti ja Euroopa rahvastik

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused
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Opilane:

e anallusib andmeportaalidest leitud andmete
pohjal kodukoha, Eesti v6i mdne Euroopa riigi
rahvastikku ja rahvastikuprotsesse

e anallusib rahvastikuptiramiidi jargi mone piirkonna
rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu ning selle
moju thiskonnale

e teab Eesti ja Euroopaga seotud rande suundi ning
nende p&hjusi, analuisib rande méju Ghiskonnale

e arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete teemal

Rahvastikuandmed, nende kogumine ja andmete olulisus.

Tutvub  rahvastikuandmete kogumise ja vastavate portaalidega ning arutleb
andmekogumise olulisuse tile, mdistab andmete rolli rahvastiku alastes uuringutes.
Kodukoha, Eesti ja Euroopa rahvaarv ja selle muutumine.

Suindimuse, suremuse ja loomuliku iibe erinevused Euroopa riikides sh Eestis.

Kasutab Statistikaameti piirkondlikku statistikat ja koostab riihmatodna ilevaate oma
kodumaakonna/linna rahvastikust ja rahvastikusindmustest ning voimalusel esitleb seda
kaasopilastele.

Kasutab Statistikaameti interaktiivset Eesti rahvastikupiramiidi ja vordleb eri aegade
rahvastikupliramiide, arutleb pilramiidide erinevuste ile ja seostab need siindimuse,
suremuse ja rande mdjudega. Voi vordleb Eesti rahvastikupiliramiidi oma maakonna/linna
omaga, leiab erinevusi ja sarnasusi ning pdhjendab neid.

Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis, selle muutumine ning rahvastiku vananemisega
kaasnevad probleemid.

Vordleb Eesti rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu mdne Euroopa riigi omaga, leiab
sarnasusi ja erinevusi ning arutleb rahvastikuprotsesside tle Euroopas.

Arutleb rahvastiku vananemise teemadel, toob nditeid Uhiskonna vananemisega
kaasnevatest probleemidest ja pakub véimalikke lahendusi.

Randed Euroopas ja Eestis, nende peamised suunad, pohjused ja tagajarjed.

Leiab infot randevoogudest Euroopas, rannete p&hjustest ja tagajargedest ning koostab
esitluse, postri vms (ihe riigi naitel.

Eesti rahvuslik koosseis ja selle muutumine.

Rahvastikupoliitika meetmed Eestis.

Leiab usaldusvaarsetest allikatest rahvastikuandmed mdne Eesti piirkonna v&i Euroopa riigi
kohta, hindab allika usaldusvaarsust. Koostab ise graafiku rahvaarvu muutmisest ja
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analulsib seda, arvutab stindimuse ja suremuse andmete p&hjal loomuliku iibe vGi sisse- ja
véljarande andmete pohjal randesaldo vms.

PShimdisted:  rahvaloendus, rahvastikuregister, siindimus, suremus, loomulik iive,
rahvastikuplramiid, rahvastiku vananemine, ranne, sisserdnne, valjardnne, riigisisene
ranne, pendelranne, pagulased, rahvuslik koosseis

Praktilised t66d:

1) Teabeallikate pohjal oma maakonna voi koduasula rahvastiku analliiisimine (rahvaarvu
muutumine, siindimus, suremus, loomulik iive, randesaldo, soolis-vanuseline ja rahvuslik
koosseis).

2) Rahvastikupiramiidi pohjal rahvastiku soolis-vanuselise koosseisu analiitisimine oma
koduvallas/maakonnas/Eestis voi mdnes Euroopa riigis.

Valdkonnadilene [6iming

Ajalugu: 8. kl rahvaarvu ning rahvuslikku koosseisu mdjutanud poliitilised ja majanduslikud sindmused (t66stuslik poore, kolonialism, Ghiskonna
Umberkorraldused reformide ja revolutsiooni teel), 9.kl 9.kl Eesti omariikluse ja taasiseseisvumise mdju rahvastikuprotsessidele.
Uhiskonnadpetus: 9. kl Gihiskonna sotsiaalne struktuur, rahvastikunéitajad, rinded Euroopas, sh Eestis, ja selle m&ju tihiskonnale; rinnet méjutavad

tegurid; erinevate sektorite roll ja koostd6 Uhiskonnas.
Matemaatika: arvandmed, tihikud, absoluut- ja suhtarvud, protsent, promill, absoluutse ja suhtelise iibe arvutamine (tldkordajate arvutamine); joon-

tulp- ja sektordiagrammi kasutamisvoimalused rahvastikuandmete visualiseerimisel, graafikute analiius.




P&hikooli dppekava
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained”

ST
DJA‘“"
\'lﬁ TALLINNA
N i SAKSA

GUMNAASIUM

Eesti keel: korrektne keelekasutus tlevaadete koostamisel.

Voorkeel: erialase sdnavara taiendamine voorkeelsete materjalidega tootamisel.

TEEMA: Eesti ja Euroopa asustus

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e anallsib kaardi pohjal rahvastiku paiknemist ja
tihedust kodukohas, Eestis ning Euroopas,
seostades selle looduslike ja Ghiskondlike tegurite
mojuga

e iseloomustab ja vordleb linnastumise trende ning
etappe Eestis ja Euroopas ning linnade kasvu ja
kahanemise tagajargi

e anallisib teabeallikate pShjal mdne Eesti asula
arengut, elukeskkonda ning seda méjutavaid
looduslikke ja sotsiaalmajanduslikke tegureid,
pakub lahendusi asula elukeskkonna
parandamiseks

e orienteerub kaardil: leiab kaardil Eesti linnad,
maakonnad, Euroopa riikide pealinnad

Rahvastiku paiknemine Euroopas ja Eestis ning seda méjutavad tegurid.

analliisib rahvastiku tiheduse kaardi pohjal Eesti voi mone Euroopa riigi rahvastiku
paiknemist seostades selle rahvastiku tihedust mojutavate teguritega (pinnamood,
veekogud, kliima jne);

Linnastumine ning selle etapid Eestis.

Eesti asulad.

leiab veebist andmeid valitud riigi linnastumise kohta ja anallisib seda;

Linnastumisega kaasnevad majandus-, sotsiaal- ja keskkonnaprobleemid.

arutleb valglinnastumise teemadel, toob naiteid selle mojudest liilkuvusele ja keskkonnale;
analliisib rihmatodna oma koduasula voi teabeallikate pohjal mdne teise asula
elukeskkonda (teenuste, Ghistranspordi kattesaadavus, teede olukord, haljastus jms) ning
seda mojutavaid looduslikke ja sotsiaalmajanduslikke tegureid. Teeb ettepanekuid, kuidas
saaks oma koduasula elukeskkonda paremaks muuta.

PShimoisted: rahvastiku keskmine tihedus, linnastumine, linnastu, eeslinnastumine,
valglinnastumine, vastulinnastumine, taaslinnastumine, eeslinn.




VASA

Péhikool'i Oppekava | Y‘BIA‘\“'
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained” J,/(’
1\' } TALLINNA
N i SAKSA
GUMNAASIUM

Valdkonnaiilene l6iming

Ajalugu: 8. kl rahvastiku paiknemist mojutanud poliitilised ja majanduslikud siindmused (t66stuslik poore, kolonialism, Ghiskonna tmberkorraldused
reformide ja revolutsiooni teel), 9.kl 9.kl Eesti omariikluse ja taasiseseisvumise mdju rahvastiku paiknemisel Eestis, Eesti asustus ja haldusjaotus
minevikus ning tanapdeval, linnastumisega kaasnevad probleemid.

Uhiskonnadpetus: 9. kl. kodanikuiihiskonna toimimine, iihiskonna struktuur.

Eesti keel: korrektne keelekasutus tilevaadete koostamisel.

Voorkeel: erialase sdnavara tdiendamine voorkeelsete materjalidega té6tamisel.

TEEMA: Sissejuhatus majandusse

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused

Opilane: Majandusressursid. Loodusressursside, t66jou, kapitali ja turgude ning tarneahelate moju
Eesti majandusele.
Toob nditeid loodusressursside, t66jou, kapitali ja turgude ning tarneahelate mojust Eesti
majandusele.
Koostab (ihe toote tootmisahela ja arutleb, mis loodusvarasid on selle toote
valmistamiseks vaja, millist kapitali ning milliste oskustega t66joudu, toob naiteid toote
valmistamise mojust keskkonnale.
e iseloomustab ileilmastumise ja rahvusvaheliste Jatkusuutlik majandamine, sh ringmajandus.

firmade mdju Eesti majandusele Arutleb jatkusuutliku majanduse olemuse ja tahtsuse ile ning toob nditeid jatkusuutliku
majandamise, sh ringmajanduse kohta.

e anallusib loodusvarade, t66jou, kapitali ja turgude
ning tarneahelate moju Eesti majandusele

e analilsib muutusi Eesti majanduse struktuuris ja
seostab selle majanduse arengu (ldiste trendidega
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e moistab jatkusuutliku majanduse olemust ja
tahtsust, toob nditeid jatkusuutliku majandamise,
sh ringmajanduse kohta

e arutleb majandustegevusega seotud probleemide
ule, lahtudes majanduslikest, sotsiaalsetest ja
keskkonna aspektidest

Majanduse struktuur: majandustegevused esmasektoris, toostuses, teeninduses.

Jaotab majandustegevused eri sektoritesse ja anallisib diagrammi pohjal muutusi Eesti
majanduse struktuuris, seostab selle majanduse arengu ldiste trendidega.

Uleilmastumine ja rahvusvahelised ettevétted, nende maju Eesti majandusele.

Koostab teabeallikatest leitud info pohjal Ulevaate Uhest Eestis tegutsevast
rahvusvahelisest firmast ning esitleb oma t66d klassile.

Arutleb majandustegevusega seotud probleemide ile, ldhtudes majanduslikest,
sotsiaalsetest ja keskkonna aspektidest.

PShimdisted: majandusgeograafiline asend, majandusressursid, taastuvad ja taastumatud
loodusvarad, kapital, t66joud, hoive, uleilmastumine, rahvusvahelised ettevotted,
tarneahelad, majanduse struktuur, majandussektorid: hankiv majandus, t60stus, teenindus,
ringmajandus.

Praktilised t66d:
1) Eesti voi kodumaakonna majandusgeograafilise asendi analiiis.

2) Uhe Eestis tegutseva rahvusvahelise firma kirjeldus internetist leitud info pdhjal (postri
koostamine).

Valdkonnaiilene l6iming

Ajalugu: 9.kl ajalooperioodide pShitunnused, analiisib inimeste véimalusi ja valikuid minevikus ja tanapaeval isikute naitel.
Uhiskonnadpetus 9 kl analiiiisib vabalt valitud niidete p&hjal inimeste tarbimiskaitumist; selgitab liigtarbimise péhjusi ja méju iiksikisikule, tihiskonnale

ja keskkonnale; t66joud, to6tus.

Eesti keel: korrektne keelekasutus tlevaadete koostamisel.
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V6orkeel: erialase sGnavara tdiendamine voorkeelsete materjalidega to6tamisel.

TEEMA: Eesti pollumajandus

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e modistab kestliku pollumajanduse ja toidutootmise

seoseid ning olulisust

iseloomustab madnd toiduaine tootmisahelat, teab
kodumaise toidukauba eeliseid ja vaartustab Eesti
tooteid

iseloomustab teabeallikate pShjal mone
kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja
kasutamist

vordleb tootmist erinevates taime- ja
loomakasvatustaludes ning vaike- ja suurtootmise
m&ju keskkonnale, sh maastike muutumisele

iseloomustab pollumajanduse arengueeldusi
Eestis ning pohjendab pollumajanduse ja
toidutootmise struktuuri

Péllumajanduse looduslikud
spetsialiseerumine.

Iseloomustab ja vordleb Euroopa riikide loodusolusid (klima, reljeef, mullad jms)
pollumajandustegevuse  seisukohalt ja arutleb loodusolude ja péllumajanduse
spetsialiseerumise teemadel.

Maakasutus ja selle muutused.

Kestlik ehk jatkusuutlik pollumajandus.

Koostab lGhiuurimuse mahetootmisest voi teeb lilevaate erinevatest komargistest.

Eesti pollumajanduse harud ja toidutootmine.

Leiab Statistikaameti veebilehelt Eesti pdllumajandustoodangu andmeid (toodangu
mahud, valiskaubandus).

Koostab mone toiduaine tootmisahela ja arutleb, mis ressursse on vaja selle
valmistamiseks (nt piimatooted).

Péllumajanduse ja toidu tootmisega seotud keskkonnaprobleemid.

Arutleb rihmas ja vordleb pdllumajanduslikku tootmist erinevates taime- ja
loomakasvatustaludes ning vaike- ja suurtootmise erinevust, toob nditeid tootmise mojust
keskkonnale, sh maastike muutumisele.

PShimoisted: podllumajanduse spetsialiseerumine, taimekasvatus ja loomakasvatus,
maakasutus, taimekasvuperiood, kestlik pollumajandus

arengut  mojutavad tegurid ja pdllumajanduse
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Praktilised t66d:
1) Toidukaupade péritolu uurimine, kaardi koostamine.

Valdkonnaiilene l6iming

Kodundus: maailma kook, kohalik ja imporditud tooraine, 6komargised.

Eesti keel: korrektne keelekasutus tlevaadete koostamisel.

Keemia: 8. kl Happed, alused ja soolad igapaevaelus; 9. kl keemilise saaste allikad.

TEEMA: Eesti metsamajandus ja -td6ostus

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e teab metsa ja kestliku metsamajanduse olulisust
ning vaartustab metsa kui 6kosuisteemi

e selgitab metsamajanduse ja -t6dstuse, sh puidu
vaarindamise rolli Eesti maanduses

Metsa erinevad funktsioonid.

Toob naiteid Euroopa erinevate loodusvéondite metsade bioloogilisest mitmekesisusest,
pohjendab metsa kui 6kostisteemi olulisust.

Eesti metsamajandus ja -t6ostus.

Leiab infot Eesti metsatodstusest ning selgitab metsamajanduse ja -t66stuse, sh puidu
vadrindamise rolli Eesti majanduses.

Metsade havimine ja selle pohjused.

Metsade kestlik majandamine ja metsade kaitse olulisus.

Koostab allikate pohjal llevaate metsade hdvimise pohjustest ja tagajargedest, pakub
meetmeid selle probleemi lahendamiseks.

PShimoisted: metsasus, puiduvaru, metsamajandus, metsatoostus, kestlik metsamajandus
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Valdkonnadilene [6iming

Eesti keel: korrektne keelekasutus llevaadete koostamisel.
Voorkeel: erialase sGnavara tdiendamine voorkeelsete materjalidega té6tamisel.
Matemaatika: arvandmetest jooniste koostamine.

TEEMA: Eesti energiamajandus

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused

Opilane: Energiamajandus ja selle olulisus.

Analuisib energiatarvet perekonna tasandil ja Ghiskonna toimimises, pakub valja viise
elektrienergia kokkuhoiuks kodus/koolis. Arutleb roheporde voimalusete tle Ghiskonnas.
Taastuvad ja taastumatud energiaallikad, nende kasutamise eelised ja puudused ning
kaasnevad keskkonnaprobleem.

e analiiiisib eri energiakandjate kasutamise eeliseid Vordleb e~r?ergiakandjate kasutamise ja elektrienergia tootmisviiside eeliseid ja puudusi, sh
nende moju keskkonnale.

Muutused Eesti energiamajanduses, seosed Euroopa energiamajandusega.

e analiusib energiatarvet perekonna tasandil ja
tihiskonna toimimises, vaartustab saastlikku
energia tarbimist ning pakub selleks lahendusi

ja puudusi, sh nende maoju keskkonnale

e onomandanud ilevaate kodukoha, Eesti ja Leiab Statistikaameti kodulehelt andmed elektrienergia tootmisest Eestis ning anallilisib
Euroopa energiamajandusest ning sellega seotud | energiakandjate osatdhtsuste erinevusi aja jooksul ning kaasaegseid trende.
probleemidest Pohimadisted: energiamajandus, taastuvad ja taastumatud energiaallikad, fossiilkiitused,

soojus-, tuuma-, hiidro-, tuule- ja paikeseenergia, saastlik energia tarbimine

Praktilised t60d:
1) Perekonna tasandil energiatarve analiis ja lahenduste pakkumine séastlikuks energia
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tarbimiseks.
2) Uhe energiaallika kasutamise eeliste ja puuduste analiils Eesti naitel.

Valdkonnaiilene l6iming

Keemia: 9. kl taastuvad ja taastumatud energiaallikad, susinikuihendid, keemilise saaste allikad.

Matemaatika: arvandmed, tihikud, joon-, tulp- ja sektordiagrammi kasutamisvéimalused energiamajanduse andmete visualiseerimisel, graafikute
analius.

Eesti keel: korrektne keelekasutus tilevaadete koostamisel.

TEEMA: Teenindus

Opitulemus Oppesisu- ja tegevused

Opilane: Teenuste liigid ja nende kattesaadavus eri tasandi asulates.

Arutleb teenuste mitmekesisuse ja kattesaadavuse teemal, toob nditeid erinevatest

teenustest ning rihmitab neid isiku- ja ariteenusteks, avaliku ja erasektori teenusteks.

Transpordi liigid, nende eelised ja puudused reisijate ning erinevate kaupade veol,

kaasnevad keskkonnamajud.

Analusib transpordiliikide eeliseid ja puudusi reisijate ja kaupade veol Eesti ndidetel ning

transpordi moju keskkonnale. Pakub véimalikke lahendusi probleemide lahendamiseks.

Turismi arengueeldused Eestis ja peamised turismipiirkonnad.

Turismiga kaasnevad keskkonna-, majandus- ja sotsiaalprobleemid.

e analuisib teabeallikate pohjal méne asula Iseloomustab ja analiilisib teabeallikate pohjal kodukoha, Eesti v6i moéne Euroopa riigi
thistranspordi kdttesaadavust ning selle maju turismi arengueeldusi, turismimajandust ning selle m&ju majandus- ja sotsiaalelule ning

e analisib tookohtade paiknemist ja teenuste
kattesaadavust asustussiisteemi eri tasandite
asulates, sh koduasulas

e iseloomustab Eesti transpordisiisteemi, analiilisib
transpordiliikide eeliseid ja puudusi ning transpordi
moju keskkonnale
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inimeste igapaevaelule

iseloomustab ja analiisib teabeallikate pShjal
kodukoha, Eesti v6i méne Euroopa riigi turismi
arengueeldusi, turismimajandust ning selle moju
majandus- ja sotsiaalelule ning keskkonnale

keskkonnale.
PShimaisted: teenused, turism, transpordi liigid, transpordigeograafiline asend.

Praktilised t66d:
1) Teabeallikate pohjal Ulevaate koostamine oma linna véi maakonna turismi arengu
eeldustest ja peamistest vaatamisvaarsustest.

8. klass. Keemia

Valdkonnasisene [6iming:

Loodusdpetus: puhtad ained ja segud, lahused, vedeliku ruumala mé&tmine, atmosfaér, 6hk, 6hu koostis, mineraalsoolad looduslikus vees.
Bioloogia: fotostintees, hingamine, looduslikud happelised ained (maomahl), happesademete moju taimedele.
Fudsika: aatom, molekul, aatomi ehitus, prooton, neutron, elektron, tiheduse maaramine ja arvutamine, liht- ja litained, metallide elektri- ja

soojusjuhtivus, magnetilisus.

Geograafia: merevee soolsus, selle véljendamine protsentides, oksiidsed metallimaagid, liiv, atmosfadr, osoonikiht, happesademed,
aluseline ja happeline vesi, aluselised ja happelised mullad, maavarad (kivisool, paekivi, kips), metallimaagid.

TEEMA: Millega tegeleb keemia?




P&hikooli dppekava
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained”

ST
|
\'1§ TALLINNA
N i SAKSA

GUMNAASIUM

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise voimalusi,
tunneb ara keemilise reaktsiooni toimumise iseloomulike
tunnuste jargi

e jargib laboris katseid tehes ja argielus kemikaale kasutades
ohutusndudeid

e tunneb tahtsamaid laborivahendeid ja kasutab neid praktilisi
toid tehes digesti

e eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab neid, toob naiteid
lahuste ja pihuste kohta looduses ning igapdevaelus

e lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid
arvutusiilesandeid

Keemia meie iimber. Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused.
Kemikaalide ohutu kasutamine laboritdddes ja argielus.
Tahtsamad laborivahendid.

Lahused ja pihused looduses ning igapaevaelus, pihuste alaliigid.

Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jargi).

Maisted: lahus, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, lahuse
massiprotsent.

Praktilised t66d:

e pihuste valmistamine ning nende omaduste uurimine
e keemilise reaktsiooni tunnuste ja esilekutsumise voimaluste uurimine

Valdkonnaiilene [6iming
Ajalugu: loodusteaduste, sh keemia areng.

Matemaatika: osa ja tervik, protsentarvutused.

TEEMA: Aatomi ehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus
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Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste elementide
tahiste leidmiseks, aatomi ehituse kirjeldamiseks ja
elektronskeemi koostamiseks keemiliste elementide
perioodilisustabelit

teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja
mittemetallilisteks elementideks ning vadrisgaasideks, otsib
internetist naiteid metallide ja mittemetallide kasutamise
kohta igapdevaelus ning vordleb nende omadusi

eristab liht- ja litaineid ning selgitab aine valemi pohjal aine
koostist

eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab
ioonide tekkimist ja iooni laengut

selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise sideme erinevust

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tahised. Perioodilisustabeli seos
aatomite ehitusega.

Metallilised ja mittemetallilised elemendid ning vaarisgaasid keemiliste
elementide perioodilisustabelis. Metallid ja mittemetallid igapaevaelus.

Liht- ja liitainete koostise véljendamine valemite abil.
Molekulide ja ioonide teke aatomitest. Aatomite ja ioonide erinevus.

Ettekujutus keemilise sideme alaliikidest: kovalentne, iooniline ja metalliline side.

Moisted: keemiline element, lihtaine, liitaine (keemiline thend), ioon, katioon,
anioon, kovalentne side, iooniline side, metalliline side.

Praktilised t6od:

e molekulimudelite koostamine
e ainete fuusikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine

Valdkonnadilene [6iming

Ajalugu: loodusteaduste, sh keemia areng.

Tehnoloogiadpetus: metallide fuisikalised omadused.
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Inglise keel: elementide nimetused (just mittemetallide nimetused on sageli ladina keeles ja inglise keeles ldhedased ning see aitab neid paremini

meelde jatta).
TEEMA: Hapnik ja vesinik. Oksiidid
Opitulemus Oppesisu- ja tegevused
Opilane: Oppesisu:
e selgitab hapniku rolli pélemisreaktsioonides ning Hapnik ja vesinik, nende peamised omadused. Gaaside kogumise vétteid.
eluslooduses, analiiiisib osoonikihi tahtsust ja lagunemist Osoonikihi hdrenemine keskkonnaprobleemina.
saastamise tagajérjel Okstuidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja valemite koostamine. Oksiidid
e vdrdleb hapniku ja vesiniku pdhilisi omadusi igapaevaelus.
o kogub gaasi, valides sobiva vétte lihtuvalt gaasi Lihtsamate pdlemisreaktsioonide vorrandite koostamine ja tasakaalustamine.
lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest vorreldes 6hu
tihedusega Maisted: oksiid, okslidatsiooniaste
- , o : Praktilised t66d:
e maadrab aine valemi pohjal elementide

oksudatsiooniastmeid, koostab oksiidide nimetuste alusel
valemeid ja valemite alusel nimetusi

moistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pohimotet

korraldab lihtainete ihinemisreaktsioone hapnikuga ning
koostab vastavaid reaktsioonivdrrandeid, toob naiteid

hapniku saamine, kogumine ja tdestamine;

vesiniku saamine, kogumine ja puhtuse kontrollimine;
oksiidide saamine lihtainete polemisel;

6hu koostise uurimine pélemisreaktsiooni abil.
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igapaevaelus tuntumate oksiidide ja nende tahtsuse kohta

TEEMA: Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

eristab valemi pohjal oksiide, happeid, hiidroksiide ja
soolasid

koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade nimetuste alusel
nende valemeid ja vastupidi

seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi nendes
esinevate osakestega, hindab lahuse keskkonda
indikaatoriga ja lahuse pH vaartuse jargi

moistab hapete ja aluste vastandlikkust, korraldab hapete ja
aluste vahelisi reaktsioone ning koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid

toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise
kohta igapaevaelus

Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. Ohutusnduded tugevate hapete
kasutamise korral.

Hudroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnéuded
tugevaid aluseid (leelisi) kasutades.

Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-skaala,
selle kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades.

Soolad, nende koostis ja nimetused.

Happed, alused ja soolad igapdevaelus.

Maisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, pH, sool.

Praktilised t6od:

e hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,
e neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.
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Valdkonnadilene [6iming

Tehnoloogiadpetus: happelised ja aluselised puhastusvahendid.

TEEMA: Tuntumaid metalle

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid
metalle nende asukoha jargi metallide pingereas ning uurib
metallide aktiivsust

uurib metalli ja happe vaheliste reaktsioonide kiirust
mojutavate tegurite toimet

seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide
okstidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis, teab
metallide kditumist keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja hapniku kaitumist oksiideerijana

koostab reaktsioonivérrandeid metallide ja hapete vaheliste
reaktsioonide kohta

hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende sulamite
rakendamise voimalusi igapaevaelus, seostades
kasutusalasid vastavate materjalide iseloomulike

Metallide reageerimine hapnikuga.

Keemiliste elementide oksudatsiooniastmete muutumine keemilistes
reaktsioonides. Metallid kui redutseerijad ja hapnik kui okslideerija.

Metallide reageerimine hapete lahustega. Erinevate metallide aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivsed metallid), metallide pingerea
tutvustus.

Ettekujutus keemilise reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise
reaktsiooni naitel).

Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapéaevaelus (Fe, Al, Cu jt).

Maisted: redutseerija, redutseerumine, okstideerija, oksiideerumine,
redoksreaktsioon, keemilise reaktsiooni kiirus, sulam.

Praktilised tood:

e metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega
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omadustega e keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toime uurimine

Valdkonnaiilene l6iming
Tehnoloogiadpetus: metallid ja sulamid kui materjalid, korrosioon.

Ajalugu, kirjandus: metallurgia areng.

9. klass. Keemia
Valdkonnasisene |6iming

Geograafia: maavarad, mineraalid ja kivimid,maagaas, nafta, teemandid; vee karedus, karst, happesademed, veekogude ja pinnase saastamine,
kasvuhooneefekt, kliima soojenemine, taastuvad ja taastumatud energiaallikad ja kiitused, polevkivi, turvas.

Bioloogia: happesademete mdju taimedele, llevdetamine, veekogude eutrofeerumine, raskemetallide mdju organismidele, karboksiilhapped
organismides, fotoslintees ja hingamine kui endo- ja eksotermilised protsessid, toitained ja toitevaartus, organismide keemiline koostis (sahhariidid,
rasvad, valgud ja nende bioloogiline tahtsus), elurikkuse kaitse.

Fuusika: Ghikute teisendamine, tiheduse kasutamine arvutustes, gaasid paisumine, temperatuur ja réhk, nende méju gaasidele (normaaltingimused),
Sl stisteem, keemilised vooluallikad, kiittevaartus.
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TEEMA: Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

modistab ja loob keemia teksti anorgaaniliste ainete
omadustest ning ainetevahelistest seostest

uurib tugevate ja norkade hapete lahuste omadusi ning
selgitab erinevusi

uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi omadusi:

happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi,
aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus; koostab
vastavate reaktsioonide vorrandeid

selgitab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku)
soolade lahustuvusele vees, kasutab ainete lahustuvuse
graafikut ja lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot ning
teha arvutusi ja jareldusi

selgitab tdhtsamate anorgaaniliste ihendite leidumist
looduses ja kasutamist argielus (vaetised, vee karedus,
ehitusmaterjalid)

teab keemilise saaste allikaid ja analtilisib saastumise
tekkepohjusi, saastumisest tingitud

Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega.

Tugevad ja norgad happed. Hapete reageerimine aluseliste oksiididega.
Tugevad ja norgad alused (hiidroksiidide naitel). Aluste reageerimine happeliste
oksiidide

Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel. Soolade saamise véimalusi.

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle soltuvus temperatuurist (gaaside ja
soolade néitel). Lahuste protsendilise koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).

Anorgaanilised thendid looduses ja igapédevaelus.

Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine raskmetallide ihenditega, veekogude
saastumine.

Moaisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, ndrk hape, leelis, vee
karedus, lahustuvus.

Praktilised t6od:

e erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine
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keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide
thendid, Glevdaetamine) ning voimalikke keskkonna
sadstmise meetmeid.

erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine
tugeva ja norga happe lahuste omaduste uurimine

soola saamine ja eraldamine

soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel

Valdkonnadilene [6iming

Tehnoloogiadpetus: happelised ja aluselised puhastusvahendid.

Matemaatika: osa ja tervik, protsentarvutused, joondiagrammide lugemine.

TEEMA: Aine hulk. Moolarvutused

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste
seoste alusel, kasutab korrektselt vastavaid thikuid ning
pohjendab loogiliselt arvutuskaike

e analiisib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat
kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot, mdistab ainete massi
jadvust keemilistes reaktsioonides

e lahendab reaktsioonivorranditel pohinevaid
arvutusiilesandeid, ldhtudes reaktsioonivorrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis

Aine hulk, mool.
Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel).

Aine massi jaavus keemilistes reaktsioonides. Keemilise reaktsiooni vérrandis
sisalduva kvalitatiivse ja kvantitatiivse info analis. Arvutused reaktsioonivorrandite
pohjal.

Maisted: aine hulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.




P&hikooli dppekava
LISA 4. Ainevaldkond "Loodusained”

GUMNAASIUM

osalevate ainete hulkadest (moolides), tehes vajaduse
korral imberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala
vaheliste seoste alusel; pohjendab lahenduskaiku

e hindab loogiliselt arvutustulemuste Sigsust ning teeb
arvutustulemuste pohjal jareldusi ja otsustusi

Valdkonnadilene [6iming

Matemaatika: valemist suuruste avaldamine, vordelised seosed.

TEEMA: Siisinik ja stsinikutihendid

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:

e vordleb ning pohjendab sisiniku lihtainete omadusi,
vordleb sisinikoksiidide omadusi

e teab sisinikuiihendite paljususe pohjusi

e koostab sisinikuiihendite struktuurivalemeid ja
molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O) arvu
jargi, eristab lineaarset, hargnenud ja tsiklilist
stisinikahelat

Susinik lihtainena. Susinikuoksiidid.

Susivesinikud. Susinikulihendite paljusus. Susiniku véime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid sidemeid. Molekulimudelid ja
struktuurivalemid.

Susivesinike esinemisvormid looduses ja kasutusalad. Susivesinike taielik pélemine.
Hudrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.

Alkoholid ja karboksiitilhapped, nende tahtsamad esindajad ja kasutamine
igapaevaelus.
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o liigitab materjale hidrofiilseks ja hiidrofoobseks

e kirjeldab susivesinike esinemisvorme looduses ja selgitab
nende kasutusalasid

e eristab struktuurivalemi pohjal susivesinikke, alkohole ja
karboksuilhappeid

e koostab susivesinike ja etanooli téieliku pélemise
reaktsioonivorrandeid

e uurib etaanhappe keemilisi omadusi

e teab etanooli fiisioloogilist toimet ja analusib sellega
seotud probleeme igapdevaelus

Maisted: susivesinik, struktuurivalem, alkohol, karboksudlhape, hiidrofiilne aine,
hiidrofoobne aine

Praktilised t66d:

CO, saamine ja kasutamine tule kustutamisel

stisinikuiihendite molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja
uurimine, sh digitaalses keskkonnas

sisinikulihendite vastastiktoime veega

susinikutihendite polemisreaktsioonide uurimine

etaanhappe omaduste uurimine

Valdkonnaiilene l6iming

Inimesedpetus: alkoholi mdju inimesele, alkoholism.

TEEMA: Sisinikuiihendite roll looduses, sisinikuiihendid materjalidena

Opitulemus

Oppesisu- ja tegevused

Opilane:
e selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide soojusefekti

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.
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e anallusib susinikutihendite kasutusvoimalusi kiitusena
ning eristab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid

e tunneb struktuurivalemi jargi poliimeeri

e modistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli
organismides, uurib nende omadusi ja sisaldust
toiduainetes

e iseloomustab tuntumaid susinikutihenditel pohinevaid
polimeerseid materjale (kiudained, plastid), analiitsib
nende p&hiomadusi, kasutamise véimalusi ja
kasutamisega seonduvaid keskkonnaprobleeme

e moistab elukeskkonda saastva suhtumise vajalikkust ning
analuusib keskkonna saastmise voimalusi.

Susinikutihendid kiitusena. Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.
Ettekujutus polimeeridest, plastid.

Eluks olulised siisinikuiihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis.
Kiudained.

Tarbekeemia saadused.

Maisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, poliimeer.

Praktilised tood:

e ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine
e valkude pusivuse uurimine
e rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites

Valdkonnadilene [6iming

Inimesedpetus: tervislik toitumine ja tervislik eluviis, ohutus tarbekeemia saadustea kasutamisel.

Tehnoloogiadpetus: siisinikuiihendid kiudmaterjalidena ja ehitusmaterjalidena.

Uhiskonnadpetus: globaalprobleemid, kiitused politika m&jutajatena.
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